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1. A kutatas célja

Hidak foldrengésvizsgalata mérsékelt szeizmicitasu ovezetekben

Szeizmikus tervezes hianyossagai
Magyarorszagon

Hazank mérsékelt szeizmicitasu
Ovezetnek nyilvanitottak (2006)

A karosodas merteke jelentbs
lehet!

EUROCODE 8 : féldrengesi
hatarallapot vizsgalata kotelezo

2014.11.27. Hidasz Napok 2014



1. A kutatas célja

Kritikus lehet
» gyengeén vasalt pilléerek (rideg viselkedeés, kis duktilitas)
* rideq, torésre érzékeny saruk alkalmazasa
* kis felfekvési felulet, felszerkezet esetleges kimozdulasa, leesése

* nem megfelelden vasalt coloposszefogod gerenda és alapozas

‘ 1. Meglévd hidak esetén ‘

Hagyomanyos megergésités: Szeizmikus veédelem:
Célja a foldrengés soran kialakuld Célja a szerkezet valaszainak,
igénybevételekre és elmozdulasokra igénybevételeinek és
valdé megfeleltetés. elmozdulasainak csOkkentése.

2. Uj hidak esetén: tervezési koncepciok betartasa.

Szukséges-e? Mely hidak esetén mértékadé a foldrengési teher? Mit lehet
tenni?

Meg kell ismerni hidjaink szeizmikus teljesitoképességét.
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1. A kutatas célja

Hidak foldrengésvizsgalata mérsékelt szeizmicitasu ovezetekben

ré rr

1. Meglévo hidallomany vizsgalata

Adatbazis meglévé hidakrol

Reprezentativ szerkezetek kivalasztasa

Numerikus modellek kidolgozésa analizishez

Kritikus szerkezeti elemek és részletek

Karosodaselemzés

¥

Megerésitési modok kidolgozésa

2. Tervezési koncepciok kidolgozasa
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2. Megléevo hidak

foldrengésvizsgalatanak lehetoségei
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2.1. Ismereti szintek

[ KL — Ismereti szint ]E> NM — Numerikus modell ]E> AN — Analizis tipusa ]
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2.2. Vizsgalati szintek

[ Hidallomany

]

é—/// >

Alacsony KL — ISMERETI SZINT

A\ 4

Kozepes Magas

A 4 4

Tipusszerkezetek vizsgalata Egyedi hidak vizsgalata
1. Adatbazis 2. Tipusszerkezetek 3. Paraméteres 4. Kritikus
elemzeése kivalasztasa vizsgalat kialakitasok, elemek

¥

Tovabblépési lehetoség?

<

Ismeretlen adatok feltételezése AB bdvitése - ismereti szint novelése
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3. Magyarorszagi kozuti hidadatbazis
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3.1. Altalanos jellemzés

7 | KOZLEKEDESFEILESITES]

KIOROMA008 ot S b HIDADATOK.HU - Egységes Hidnyilvantartasi Rendszer

Relacidés adatbazis Itrehozésa:
SQLite + Matlab

lA-HID... '*

MEGYERI DUNA-HID

megyeri | o Keresés | [ —— b pek
| Elsersfeletel | Oldal- és

A "meqyer™ kifejezésre keresés eredménye: utnézeti fenykep

4 hid, 1 oldalon.
L n (2] | s erkopre Nyilvantartott

Bekért hidadatok:

* Hid neve, épités éve, teherbirasa,

* Helye (EOV koordinatak)

« Kozut kategoria Oldainézet

ikai : idkezeld: | Allami Autdpalya Kezeld Zrt.
- Statikai rendszer, felszerkezet tipusa | O T AEETEE

* Nyilasok szama

; ycoy. 2 , , Epités éve: 2008
« Hidfék és alapozas tipusa e A /1986
 Saruk, dilatacios szerkezetek ERR IR e
y . Hidpahya felilete [m2]: 32214
- Burkolat, szegélyek adatai — SRR : - :
Pillér magassaga > hid alatti szabad Urszelvény
* Hid bruttd/netto ertéke Alacsony ismereti szint!
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3.2. Tipuszerkezetek meghatarozasa

Vizsgalat korlatozasa: autopalya, autout, I. és Il. rendl fout (~3200 hid)

Db Brutt6 érték Netto érték
Felszerkezet tipusa, rendszere "

[%0] [%0] [%0]

Beton és vasbeton 83.1 44.4 45.3

Monolit vasbeton lemez 24.1 55 4.4

Monolit vasbeton keret 7.6 0.8 0.6

Egy- vagy kétcellas szekrénytartd 0.7 1.3 1.2
Elofeszitett siiriibordas 49.9 32.6 34.4 |

Szakaszosan betolt feszitett vasbeton 0.7 4.2 4.8

Acél 1.0 12.4 10.4

Hegesztett, gerinclemezes gerenda 0.4 35 3.6

Szegecselt racsos tartd 0.4 4.7 1.6

Hegesztett szekrénytartd ortotrdp lemezzel 0.2 4.2 5.2

Oszvér 1.3 5.7 4.7

Oszvér gerinclemezes gerenda 1.0 1.7 1.7

Oszvér szekrénytartd 0.3 4.0 3.0

Beton, vasbeton, tégla boltozat és cs6, hullimlemezes cs6 9.0 1.2 1.2

Beton, vasbeton cs6 3.0 0.2 0.1

K6 vagy tégla boltozat 1.0 0.1 0.0

Tubosider 5.0 0.9 1.1

Egyedi nagy hidszerkezetek (pl. Duna hidak) 2.3 33.9 37.2

Various structural types 2.3 33.9 37.2
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3.2. Tipuszerkezetek meghatarozasa

Kivalasztott hidak (~2720 hid)
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4. Paraméteres vizsgalatok
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GERENDAHIDAK

Zsarndczay Adam (2014):

Paraméteres vizsgalat

Valaszspektrum analizis

Gerendahidak igen sokfélék lehetnek

Széles paramétertartomany

Ismeretlen paraméterek > hagyomanyos tervezesi elvek alapjan

FO6bb konkluzidk:

 Kiritikus elemek: pillér, saruk, alapozas

+ Felszerkezet tonkremenetele nem varhatoé

 Dominans a hossziranyu rezgeés

* Nagy felszerkezeti tomeg (hossz, tipus) kedvezdtlen

« Alacsony pillerek esetén kritikus

« Vasalas novelese, hossziranyu lekotések novelése kedvezb
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SURUBORDAS HIDAK
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4.1. Altaldanos bemutatds — paraméterek felvétele

Tamaszk6zok szamanak Hidszélesség empirikus
szazalékos megoszlasa eloszlasfuggvénye

S(riibordas vasbeton hid Sir{ibordas vasbeton hid
T T T T T
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0.4

0.3

0.2

0.1

r r
30 35 40

—— r 0
15 20 25
1, 2, 3 és 4 nyilasu hidak 14 méteres felszerkezeti
vizsgalata!! szelesseg a vizsgalatok soran!
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4.1. Altaldanos bemutatds — paraméterek felvétele

Egyeb globalis paraméterek

Felvett tamaszkozok: 4-8-12-16-20-24 m
Széls6 és kozbensd tamaszkoz aranya: 0.75-1.00
Piller magassaga: 2-6-10-14 m

000

2,000

Fix paraméterek:

Pillérosszekotd gerenda: 1.20x1.00 m
Pillér: 0.60x0.90 m
Hidf6: 1.00x2.00 m (14 m széles)
Pillerek szama keresztiranyban: 4 (3 méterenkeént kiosztva)
Colopalapozas: D=80 cm 1x5 db (HF) — 2x5 db (Pillérek)

2014.11.27. Hiddsz Napok 2014 17




4.3. Numerikus modell — vizsgalat paraméterek

« RSA alkalmazasa (gyors eredmények, nagysagrendi becslés)

» D talajosztaly (merev szerkezetek esetén legkedvezdtlenebb)

* g=1.0 viselkedesi tényezo

Merev elem Felszerk: rugalmas gerendaelem
4 ‘}}'w}‘ ,.
ﬁ‘j{:’jﬂ ) “,j-ﬂ' Hidf6: rugalmas gerendaelem
”';r ‘}‘13E o
j" ‘j
prftat
j“"'ﬂ ;;;,:r
. J:,.j""
s
Merev elem 6

Pillér: rugalmas gerendaelem

Alapozas: koncentralt rugok
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4.3. Numerikus modell — vizsgalat paraméterek

Felszerkezet alépitmény kapcsolat - Hidfo

o
"' kiegyenl (ts

.
"i‘!' lemez - i
TS ©
" / 7&5
10x1 cm miiszaki
| gqumiszelag
lekatdvasak szerkezeti
@ | gerenda
Felszerkezet alépitmény kapcsolat - Pillér
I
JFo
lektdvasak 10x1_cm mlszaki
@ gumiszalag
szerkezet
gerenda
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4.4. Globalis viselkedés

2014.11.27.

0.21s

0.28 s

Hidasz Napok 2014

0.40 s

0.43 s
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4.4. Felszerkezet alépitmény kapcsolat - hidfé

1 nyilas 4 nyilas

1800 8000
S 1600 S 7000 ”
£ 1400 E 6000 ///
?go 1200 2 5000 - =]
= 2 4000 Z

1000 g =
g / (5] g
2 800 £ 3000 / g
2 S 2000 — —
S 600 - g —
g 400 — &, 1000 éf/
an / 0
O | 0 T
Q200 —— =
= i 4 8 12 16 20 24
8 0 »
? 4 8 12 16 20 24 Tamaszkoz [m]

Tamaszkdz [m] —HP=2m HP=6m =——HP=10m =——HP=14m

¢ (MM) s(cm) A, (mm?/m)

16 30 670
- 16 15 1340
‘QJ——h 20 30 1047
10x1_cm moszoki 20 15 2094
e 25 30 1636
(7)) ekstovasak | ;. 2 | ;::;‘:E?“ o5 15 3272
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4.4. Felszerkezet alépitmény kapcsolat - piller

3500
“C 3000
g) 2500 >
-2 2000 ——
o E i
4 nyilas g 000 | /j///
% 500 / ;r/
ib) 0 44
IS 4 8 12 16 20 24
Tamaszkoz [m]
—HP=2m HP=6m =——HP=10m =——HP=14m
S ——— S ——— ¢ (Mm) s(cm) A, (mm?*/m)
- —— - rj - - 16 30 670
_ ]J@ 16 15 1340
—— T 20 30 1047
@_Iekﬁt-ﬂmsuk 10x1 em mpszuki 20 15 2094
gumiszalag 25 30 1636
B 25 15 3272
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4.4. Pillér

4S100 - Pillér keresztirany( nyomaték [KNm)] 4 n y |’| é S 4S100 - Pillér hosszirany nyomaték [kKNm]

2000 . | WWW 100 0 B /
1500 | B r/
E £ 600 /
é 1000 é /
| > 400
2 500 2 :

0! 0> ‘/
14 14 VV{ VV\ \\‘
; - . )
6 .
: | S , . 2 8

illérmagassag [m] Téamaszkoz [m] Pillérmagassag [m] 4 o

°

Ellendrzés Osszetett igénybevételre

P-Delta hatas figyelembe vétele

Kezdeti, épitési €és masodrendl kulp.
C20/25, C25/30 és $16-25 vasalasra
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4.4. Piller

4 nyilas C20/25 - $16

Tamaszkoz meterben

H,(m) 4 8 12 16 20 24

2 0.56 1.13 1.77 2.11 3.04 3.73
6 0.47 0.85 1.27 1.75 2.27 2.98
10 0.64 0.94 1.26 1.63 2.10 2.68
14 1.31 1.60 1.80 2.15 2.62 3.05

4 nyilas C25/30 — $25

Tamaszkoz meterben

H,(m) 4 8 12 16 20 24

2 0.25 0.52 0.82 0.99 1.43 1.75
6 0.22 0.42 0.64 0.91 1.18 1.60
10 0.30 0.46 0.66 0.89 1.18 1.52
14 0.62 0.82 0.96 1.18 1.49 1.75
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4.4. Alapozas - pilléer

4 nyilas
Tamaszkoz meterben Hatarteherbiras
Hp(m) 4 8 12 16 20 24
2 429 813 1242 1636 2173 2611
6 407 708 1005 1358 1770 2339 800 KN
10 433 677 911 1161 1484 1988
14 551 707 917 1122 1354 1776
Tamaszkoz méterben
H, (m) 4 8 12 16 20 24
2 429 813 1242 1636 2173 2611
6 407 708 1005 1358 1770 2339 1200 KN
10 433 677 911 1161 1484 1988
14 551 707 917 1122 1354 1776
Tamaszkoz méterben
H, (m) 4 8 12 16 20 24
2 429 813 1242 1636 2173 2611
6 407 708 1005 1358 1770 2339 1500 KN
10 433 677 911 1161 1484 1988
14 551 707 917 1122 1354 1776
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4.4. Alapozas - hidfé

4 nyilas
Tamaszkoz meéterben Hatdrteherbiras
Hp(m) 4 8 12 16 20 24
2 375 603 849 1117 1262 1367
6 448 785 1115 1437 1604 1839 300 KN
10 476 871 1198 1555 1800 2115
14 486 896 1232 1598 1881 2236
Tamaszkoz méterben
H, (m) 4 8 12 16 20 24
2 375 603 849 1117 1262 1367
6 448 785 1115 1437 1604 1839 1200 KN
10 476 871 1198 1555 1800 2115
14 486 896 1232 1598 1881 2236
Tamaszkoz meéterben
H, (m) 4 8 12 16 20 24
2 375 603 849 1117 1262 1367
6 448 785 1115 1437 1604 1839 1500 KN
10 476 871 1198 1555 1800 2115
14 486 896 1232 1598 1881 2236
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4.5. Osszefoglalas

m)p Fsz-hidf6é kapcsolat —
m) Fsz-piller kapcsolat | Kritikus elemek hosszabb hidak
m) Pillerek esetén
mp Alapozas -
Hidfé — piller relativ merevsegetdl fligg!
m) Felszerkezet @ |
m) Hidfék o — Megfelel6 komponensek
) Hattoltés @
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4.6. Ertékelés

 Ismertek a kritikus kialakitasok és komponensek
- Feltetelezesek utjan a hidallomany kiertékelése a paraméteres
vizsgalat alapjan

* Nincs adat: 258 db
e Kritikus: 125db 27%
* Megfelel: 343db  73%

Osszesen 726 db hid.
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5. Tovabblépési lehetosegek
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5. Tovabbléepési lehetboségek

. F6& cél: KAROSODASOK becslése
 Kiritikus elemek pontosabb vizsgalata

* Fejlett nemlinearis modell és analizis, amivel a tényleges viselkedés és
az esetleges képlekeny tartalekok elemezhetbek, ezaltal a kritikus hidak
teherbirasa és karosodasa konnyebben becsulhetd

Adatbazis bovitése (ismereti szint novelése)

* Nehézkes, sok idd, tobb lépcsbben kell
« Ajanlat a kibGvitésre

Feltételezések

« A paraméteres vizsgalat alapjan hidallomany értékelése
« Egyedi hidak vizsgalata (tobblehet6séges alapjan)
« Magasabb szintl analizisek végrehajtasa (feltételezett viselkedés)
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6. Osszefoglalas - konkluzidk
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6. Osszefoglalas

* Megléevo kozuti adatbazis kiertékeléese

* Fejlett mdédszerrel hidallomany atfogo vizsgalata

« Varhato karosodasok, kockazatok megbecsulese

« Kritikus szerkezetek, kialakitasok, komponensek meghatarozasa
* Problemas hidak szama, helye

« >> cselekvési terv is készithetd (akar megerdsitésre, akar konkrét
szeizmikus esemény bekovetkeztére)

« Konkluzoik vonhatéak le az uj hidak tervezéseére is

« Szukség van a foldrengésre valé tervezésre, lathatdban egyes
esetekben a foldrengés mértekado lehet!
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Koszonom a figyelmet!

simon.jozsef@epito.bme.hu
vigh.l.gergely@epito.bme.hu




