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" A
A kutatasi feladat célkituzése

1. A hazai kozuti hidallomany EC szerinti
megfelelosségének vizsgalata

2. EC csokkentett teherszintje szerinti erotani
szamitas a parcialis tényezos eljarassal

3. Teherbirasi hiany esetén a megbizhatosagi
eljarassal valo felulvizsgalat alkalmazasa

4. A megfelelosségre és hasznalhatosagra
vonatkozo feltételeket megfogalmazasa



KH szerint tervezett hidak
EC szerinti erotani megfelelossége

Betonhid: Dunakeszi feliiljaro 313 jela hid
tervezd: CEH Zrt.

Oszvérhid: Szekszardi Duna-artéri hid
tervezo: UVATERYV Zrt.

Acelszerkezet: Szekszardi Duna-mederhid
tervezo: PONT-TERYV Zrt.



1. A teherbiras igazolasa
1.1 mértékado igénybevétel alapjan E, <R, ;
E . =Max(E,,.E,

Eq1=7q gGi +7q(Q + %l//i Qi)

Ey =1 2|IIetve13)ZG
i=1

Betonszerkezetek:
Vg - 10-1,1 Vg = 1,2-1,3 : ¥=0,801lletve ¥ =0,60

1.2 megengedett feszultsegek alapjan 9

maxS Cyeng

Eer ZG +Qp + ZW| Qi

Acél- €s Oszver szerkezetek. v, :0,0, vagy vy; =1,0



Az 1. tehermodell karakterisztikus értékei

Sav Megoszlo teher Ikertengely
Qi (KN/m?) Qik(kN)
1. sav 9,0 300
2. 8av 2,5 200
3. s4v 2,5 100
Tobbi sav 2,5 0
Fennmarado 2,9 0
teriilet
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Terhelési osztalyok

L. terhelési osztaly (autopalyak, autopalya-csomoponti
agak, orszagos foutak hidjai, tovabba Budapest fovaros
hidja1 a gy(ijtd- ¢s lakoutak kivételével):

Ogi = Ogi = 0o = 1,0 (1=1,2,3)

I1. terhelési osztaly (az alsobbrendl orszagos utak, a

Budapesten kiviili varosok foforgalmi €s forgalmi utjain

1évo hidak, tovabba a budapesti gylijto- €s lakoutak hidjai):
Og1 = Og; = 0,85 0lgy = Oz = Ogis(iza) = Ogr = 1,0

I11. terhelési osztaly (kozségek forgalmi Gtjain és egyeb
onkormanyzati gyiijto- és lakoutakon, tovabba kozforgalom
szamara megnyitott maganutakon 1évo hidak):

(X’Qi — thi — 0,6, aqi1(i22) — aqr: 1,0 (l — 1,2,3)



Tehercsoportositas teherbirasi
hatarallapothoz

Alapkombinacio:

(1,359r1a+1,5 X min(O,GFWk , Fv:;)
1,35grlb
> (1,00 vagy 1,35)G; +1,0P, +11,350ri 5545

._l *
jz 1,5T, +1,35 (O,75TS +O,4UD|—+014qfk)
\1,5ka

gria = 0,qi(TS+UDL+qy)

W;.gria= 0,q(0,75TS+0,4UDL+0,4q4)

grli, 5 4 5 — teherrendszer elemei a forgalmi tehercsoportok
TS - ikertengely, UDL - megoszlo, g, - jarda teher

4o -terhelési osztalytol fuggo tenyez6 (1,0; 0,8; 0,6)

F,, — szélteher; T, — hOmérseékleti hatas



"
Tehercsoportositas a részletes erotani
szamitashoz

(csokkentett teherszint)

> (1,00 vagy 1,35)Gy; +1,0 Pk+1,35(0,75TS +0,4UDL+0,4 0, )+ 1,5 min (0,6ka, FV’J)
ji>1

r1,359r1a+ 1,5x min (0,6ka, Fv:;)

Max.- 1,35grlb

2(1,00 vagy 0,85><1,35)ij +1,0 P +41,350r_5345

i>1 i
j 1,5T, -|-1,35(O,75TS+0,4UD|—+O,4CIﬂ<)
k1,5ka




"
Tehercsoportositas a hasznalhatosagi
hatarallapot vizsgalatahoz

Karakterisztikus kombindcio (g rla+ min (O 6F,.,F, )
grla+0,6T,

grlb

Ori_p345 +0,6Ty

T, +(0,75TS +0,4UDL +0 .4 )
F

L' wk

Zij + (Pk,inf vagy Pk,sup)+<

i>1

Gyakori kombinacio ;
(0,75TS +0,4UDL+0,4q;, )+0,5T,

0,759grlb
Zij T (Pk,inf vagy Pk,SUp )‘l‘ 0,75 gl'4
=t 06T,

0.2F,«



Mertezesi paraméterek a parcialis tényezos

eljarasnal
G, G, .
E ké'i karakterisztikus —l
s értékek

Oy

E (hatas,
1génybevete
) T
%
| I I ~-E
F  FgEq
Ay
Agq |
L tervezesi —T

értékek



Hasznos terhek Mértékado teherkombinacio képzése
Sza-
Baly- | Jarmii Meg- Acél- és
zat [KN] 0szl6 iy
5 Betonszerkezet Oszvér-
[KN/m?]
szerkezet
1931 | 2x120 - Y, =2Y,+Y,
1950 | 2x240 - Yy=2Y,+15pnY, 5
6 —
1956 600 3,0 Yy =11(1,1.2Y, +1,4-p-Y,) Yo, +pu-Xo,
1967 800 4,0 Yy=2Y,+12:pnY,
2000 800 4,0 Yy =L11ZY,+13-pY,
EC | 600/40/ | 9,0/2,5/ Yeq = 1352, +7,Y,
200 2,5/2,5
1,35- ZYa +1,35- Vs -Ye
ECL 600/ 9,0/ YEd = max
EC? 400/ 2,5/ 115- ZYa +1,35- Ye
200 2,5/2,5
Y, = (TS)+(UDL)+(qg)
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A sziikséges acelmennyiség
a KH ¢és az EC szerint

psl; psw [%]

25

20

1.0

0.5

0.0

C30/B450; B60.50

2.09 ‘ —
/’\ Al' '?7 bel”
psi - KHSz 1.7 1.7 1.57 e 1.81 |psi-EC*
7
1.19 1.57
1.08
0.8
Eaa 0.55 0.54 -
0.43 0.45 o sw- KHSz 0.33 “0 .47 |Psw EC
— 0.45 e
P sw EC
0.37 ‘
1931 1950 1956 1967 1979 1986 2000

Ev




A parcialis tényezo értékei
az ellenallasi oldalon

- betonszerkezeteknél tartos €s 1deiglenes tervezesi
allapothoz
-- betonra: y.=1,5, -- ac¢lra: y;=y,=1,15

- acelszerkezeteknél:
-- ¥o=1,0 altalaban
-- ym1= 1,1 — stabilitasi vizsgalatoknal
-- Ymp=1,25 — mechanikus kapcsolatoknal.



Az ellenallasi oldali parcialis tényezok
osszetevoinek értelmezése

R=1fm-G
f — a szilardsag huzasi vizsgalattal megallapitott értéke,
M — a szamitasi modell bizonytalansaga
G — a geometriai adatok bizonytalansaga
A parcialis tényez0, a v¢ -meresi adat, a v, -szamitasi-
€s vg -geometrial modell relativ szorasa ahol

1-1,645-v.
1-3.09-vy

VR = \/v% TRy vé

Y'm
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Az ellenallasi oldali relativ szorasok

Betonszerkezetek esetén a relativ szorasok:
- beton szilardsaghoz: (y.=1.5 esetén)
v~ 0,15; v,,=0,05; v,;=0,05 felvetelével:

22 2
Ve = v +v2, +vl =0166

-acelbetet szilardsagahoz (y=1v, =1.15 eseten),
vi= 0,05; v,5=0,035; v, =0,04 alapjéan:

Vs =V, zJVSZf +v§m +VSZG =0,073

Acél- es oszvérszerkezeteknél (feltételezhetd) relativ
szoras érteke, v~ 0,05; v,,,=0,01; v,g=0,01 alapjan

2 .2 2
Ve = \/vsf +Ven +Veg = 0,02



" JdE
A hatas oldali parcialis tényezok
ertelmezése az EC szerint

5 %-0s kiiszobértékének és e hatas karakterisztikus
(varhato) értekének hanyadosa, mely

ve = 1+ 1,645-v,
ahol

|22 2
VE —\/VEf TVEm TVEG

2 2 2 _ 4,2 2 2
Vg = \/vgf tVgm t Vg6 Vg = \/qu +Vgm T VgG

a) a hatas meéresi adatainak szorasa: Vg Vs Vys
b) a szamitasi modell bizonytalansaga: vey; Vgms Vo
c) a geometriai adatok bizonytalansaga: veg; Vg, VoG



A hatas oldali relativ szorasok értékei

- az allando teher (y,=1.15 esetén):
Vo= 0,07 v4c=0,03; v,,,=0,05 feltetelezessel:

vy = v +vE, +vEs =0,001
- Kiemelt esetleges teher (y,=1.35 esetén)
Vo= 0,145 vc=0,01; v =0,125 feltételezéssel:

Vq = \/ng +v§m +v§G =0,213
- Jarulékos esetleges teher (pl. y,= vyt =1,5 eseten,
w -sz¢l-, T —hohatas), v~ 0,24; v, =0,15; v,,,=0,1

T 2 2
Vi = VT —\/vwf +Vom Ve =0,3



"
A megbizhatosagi eljaras

ogP-Se Py

7 7 7
R,= E,4

Pre R, -




" JdE
Négyparaméteres eset

Kiindulasi adatok:
Rq = Rm exp (-B-or(+)-Vg)
Gy=G,, (1- B -a5"vg)
Qy=0Qn(1-B 'OLQ(-)°VQ)
Kiindulasi értekek: 0z=0.6; 05=0,6 ; 0.5=0,4
Feltétel: Yoy¢ = agitagtag=1
Fokozatos kozelitéssel nyert végértékek (pld.-ban):
g, =0.66;05=0,321;0,=0,599; 1, =0,32



" A
A hatas tervezési értéke:
Ri=Gp(1- B -o6-vg) +Qp(1- B 'OCQ(')‘VQ) + Wi (L-o4, 0 -vyy)

érzékenységi tényezok:

O = Rd'VR aG:Gm'VG
R =
Z(Ki )2 Z(Ki )2
o :Qm’VQ aW:Wm'VV\é
NSO (k)

,/ZKi 2 =\/(Rd -VR)2 +(G, °VG)2 +(Qn 'VQ)2 + W, ’VW)2



A teherbiras sziikséges varhato értéke:

Gm(l—,B-aG(_) Vg )+
Rm,eff ZeXp@'“RH) 'VR)' Qm (1_ﬂ'05Q(_) 'VQ) T
Wy (=o' vi)

Q.=uG,; W, =u, G, jeloléssel, kiemelés és rendezés utan:
m }’l’ m m MW m.]

1= B0 v +;,.(1_ﬂ.%(—) Vo

1+ pu+ u,, 1+ pu+ u,
_I_IUW'O-6'(1_IB'05W 'VW)
1+ pu+ py,

Ym = eXp(Sa R(+)VR) '

_|_




"
A teherbirasi kovetelmeny

Rm.eff 27m -7sd - Em
ahol

D ij +(0,75TS + 0,4UDL + 0,49+, ) + min(0,6F,, , F,)
j>1
EmzmaX Zij +06Tk+(TS +UDL+qfk)
j>1
2. Gy + Ty +(0,75TS + 0,4UDL + 0,49 ¢ )
j>1

Ysq=1,1 — 0,9 a megbizhatosagi osztalytol fiiggden




Megbizhatosagi eljaras alkalmazasa
Igénybe | E, R, A Y Eoca | Ry A

d m
~vétel (%) (%)
Atszaro | 3523 | 3578 | +1,58| 1,47 | 4131 | 5276 | +21,7
-das

nyiras | 334,0 | 300,5| -10,0 | 1,59 | 415,8 | 468,4 | +11,2

hajlitas | 904,3 | 815,2 | -9,86 | 1,61 | 1146 | 1130 | +1,43

E, — a hatas tervezesi érteke EC szerint,

R,— az ellenallas tervezesi érteke az EC szerint,

A, (%) = 100*(R-E,)/E, a teherbirasi tobblet, vagy hiany (%),
E.. = Y E,, — a hatas varhato értékének globalis biztonsagi
tényezovel szorzott értéke,

E., - a hatas varhato értéke (a hatas karakterisztikus ¢rteke),
v, — a globalis biztonsagi tenyezo,

A, (%) =100*(R -E, . .,)/R, a teherbirasi tobblet értéke (%),



"
A dunakeszi feliiljaro vasbeton hid teherbirasa
csokkentett teherszinten

-osztott biztonsdgi tényezos eljarassal szamolva, csak a
oq; = 0,8 ertekkel szorzott forgalmi terhekkel szamolva
tekinthetd megfelelonek,

-megbizhatosagi eljaras alkalmazassal €s o, = 1,0 ertekkel a
szamolva (egy vizsgalati helytol eltekintve, ahol 1% hiany van)
azonban megfelelonek nyilvanithato.

- faradasra az 1. modell szerint szamolva a szerkezeti betonja
megfeleld, de a betonacel lengd fesziiltsegre (25% kortili
eltéréssel) azonban nem megfelelo.



" JE
A szekszardi oszvérhid megfelelt csokkentett

teherszinten , mert
1. a KH szerinti szamitashoz alkalmazott biztonsagi
tényezd nagysaga kozel azonos az EC -szerinti hatas oldali

parcialis tényezokkel,

2. az MSZ-EN 1993-1-5 szabvany 1j tervezési eljaras
lehetdveé teszi a 4. osztalyu keresztmetszet maximalis

kihasznalhatosagat,

3. a palyalemez clegendOen nagy keresztmetszeti
jellemzOket biztosit €s érzeketlen hely1 hatasokra,

4. a faraszto teherbol szamitott fesziiltség tervezési eréke
nem haladja meg az 4lland6 amplitadoji Acp faradasi
hatartényezovel osztott ertéket



A szekszardi mederhid erotani szamitasanak
eredményei, csokkentett teherszinten

- A hid fotartoszerkezete a 0q=1,0 alkalmazasaval megfelelt.
- Az ortotrop palyaszerkezet az EC szerint magasabb
kihasznaltsagot mutat a KH-hoz képest, megfeleldsseg csak
0q;<1,0 értek eseten 1gazolhato.

-A bordak szilardsagi és faradasi ellendrzéseénél - az EC
szerint tallépés mutatkozik (111% 1ll. 154%).

-A faradasvizsgalatokhoz javasoljuk a vonatkozo EN
eloirasok Nemzeti mellekleteinek kiegészitéseét.

- A meglévo hidallomanyra vonatkozoéan 0;<1,0 ertek
alkalmazasat javasoljuk.



" A
Javaslatok, tovabbi feladatok

1. EC szerinti megfelel0sseg vizsgalatat illetden celszert lenne
Kiterjeszteni

- a nagyobb fesztavolsagu betonhidakra,

- az 0szver-, 1lletve az acelhidnal kisebb fesztavolsagra.
2. Az EC eldirasok csokkentett teherszinten valo alkalmazasat
¢s ezzel egylitt a hasznalhatosagi hatarallapot részletes
vizsgalatat célszerli eldirni.
3. A KH alapt tovabbi tervezéshez célszerli lenne eldirni a
parcialis tényezo értékeit az allando teherre 1,15-re, illetve a
jarmiterhekre 1,35 értékre modositani.
4. Uj kutatasi feladatként javasoljuk kidolgozni a hidak faradasi,
illetve foldrengési ellenallasahoz alkalmazando eljarast.
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