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Hegyeshalom - Rajka OH vv. 988+10 hm. szelvényében talalhato
24,00 m ny. alsopalyas racsos vasuti hid rekonstrukcioja

UNIQUE PLAN
Mutargy tervezo
, Unique-Plan Kft.
Megrendelo Csurilla Imre

Gyor - Sopron - Ebenfurti Vasut Zrt. Ugyvezeto / FelelOs tervezo
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Elozmeény - hid kronologiaja

1931-ben epilt a hid

1945-ben a hidat felrobbantottak

1946-ban ideiglenesen helyreallitottak

1952-ben a hid helyen provizorium epilt, a hid ideiglenes
tamaszokra kerult a provizorium mellett

1957-ben a hid visszakerult a helyére es megerositettek
1974-ben hidfa es szegecsek csereje, teljes mazolas
1982-ben probaterheles utan 40 km/h sebességkorlatozas
1996-ban megerosités (Pont-Terv Kft.), sebessegkorlatozas \

marad
2012-ben Ill. foku hidvizsgalat (allékonysagi es deformacios
problemak) utan 20km/h sebessegkorlatozas (hidszakerto:

Mészarics Zoltan)




Elozmény - hid kronologiaja folytatas

2014-ben statikai celvizsgalat probaterhelessel (faradasi
elettartam kimerult, globalis vizsgalat soran a szerkezet
kihasznaltsaga 95-98%, sarufelfekves nem megfelelo)
(Specialterv Kft.)

2015-ben tanulmanyterv a hid teljes atepitésére
(Specialterv Kft.)

2015-ben provizorium hid és kerulo vagany egyesitett terve
a hid atepitésehez (Specialterv Kft.)

2016-ban Hid teljes atepitése I. koncepcio (kerulovagany es
provizorium hid mellett) (CEOS Kft. - Unique-Plan Kft.)
egyesitett terv

2017-ben Hid teljes atepitese Il. koncepcio (3 honapos
vaganyzar kozmuhid epitesevel) (Unique-Plan Kft.)
egyesitett terv




A HID TELJES ATEPITESE
TERVEZES LEPESEI

1. A Megrendelo GYSEV Zrt. a tanulmanyterv 2. valtozatanak
megfelelo agyazatatvezetéses, alsopalyas, racsos fotartos,
ortotrop palyalemezes (keresztbordas) megoldast
valasztotta ki tovabbtervezesre.

2. A tanulmanytervben javasolt 36m-es tamaszkoz
csokkentese a leheto leggazdasagosabb megoldashoz.

3. Tervezesi sebesseg: 160km/h \

4. A sinkorona szintek megtartasa a rovid beavatkozasi hossz
miatt

GYSEYV

Raaberbahn



EGYEB TERVEZESI SZEMPONTOK

1. Az EDUVIZIG (Lajta bal parti csatorna kezeléje) elgirasai:
LNV; MASZ koziil a nagyobb +1m szerkezet also éle.

2. Mederburkolas.

3. A bal es jobb parti vedmu belso koronaelen kivul lehet csak
az alepitmenyt megepiteni (jelenleg ez nem biztositott).




SZABAD NYILAS BIZTOSITASA

Hegyeshalom feloli hidfo minimali
mederszukuletet okoz

Rajka feloli hidfo mederszikuletet okoz
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EPITESTECHNOLOGIA

0. fazis

kdz it

GYSEV kezelést terlilet terllet

—

EPITESI UTEMEK

\l 0. Atépités elbtti dllapot
' 1. Kozmlhid megépitése
H‘]t{ﬂ”"?. 2000 - 2. KozGt és vaslt kozott 4j foldanyagd bekotdat épitése GYSEV Zrt.
erillet kezelésében levd teriileten (kabelek védelembe helyezésével)
\ Munkateriilet és szereldtér helyének kialakitdsa a tervezett hidfdk
- mogott, @ mentesitett vasati palya helyén
Meglévd hid felszabaditdsa és kiemelése autddaruval (szerelStéren
szétvagds, elszallitas kozaton)
G _ i 5. Régi hidfok korbeszadolasa mellett azok bontasa
! ?é?;ﬂé’;fgrtﬁ oszlo . 6. 0j hidfok elkészitése kdrbeszadolas mellett
E b . ueé%lﬁv?nﬁltés 7. SzerelStér/tolopdlya kialakitdsa (nem kerlil abrazoldsra)
. ) 8. Szerelési egységek szerel6térre szallitdsa a bekotSaton autddaruval
ﬁﬁr - - = 9. Hid Gsszedllitdsa, utolso réteq feddfesték felhordasa festosator alatt
y Jﬁﬁr __10. Osszedllitott hid betolasa tolépdlyan/ gerendan a végleges helyére
______________________ — . — = |— 11. Vashti pdlya rekonstrukcid
' ' ' ' I| 12. Kabelvezetés kialakitasa az Gj hidon
annl lﬂbel s . 13. Kozm(hid bontasa
_______ _ : - erogar apkaba 14. Felsovezetéki rendszer visszahelyezése az 4j hidhoz igazodéan
\ L//\ 15. Helyredllitas, levonulas
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10.
. VasQti palya rekonstrukcié
12.
13.
14,
15.

=

EPITESI UTEMEK

Atépités elbtti dllapot

Kézmlhid megépitése

KozOt és vast kozott Gj foldanyagd bekotdat épitése GYSEV Zrt.
kezelésében levd teriileten (kdbelek védelembe helyezésével)
Munkateriilet és szerel6tér helyének kialakitdsa a tervezett hidfok
mogott, @ mentesitett vasati palya helyén

Meglévd hid felszabaditdsa és kiemelése autddaruval (szerelStéren
szétvagds, elszallitas kozaton)

Régi hidfok korbeszadolasa mellett azok bontasa

0j hidfok elkészitése kirbeszadolas mellett

Szerel8tér/toldpalya kialakitdsa (nem keriil @brdzoldsra)

Szerelési egységek szereltérre szdllitasa a bekotditon autddaruval
Hid Osszedllitdsa, utolsd réteg fedofesték felhordasa festosator alatt
Osszedllitott hid betolasa tolépalyan/ gerenddn a végleges helyére

Kabelvezetés kialakitasa az Gj hidon

Kozmihid bontasa

FelsGvezetéki rendszer visszahelyezése az Gj hidhoz igazodéan
Helyredllitas, levonulas
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10.
. VasQti palya rekonstrukcié
12.
13.
14,
15.

Atépités elbtti dllapot

Kézmlhid megépitése

KozOt és vast kozott Gj foldanyagd bekotdat épitése GYSEV Zrt.
kezelésében levd teriileten (kdbelek védelembe helyezésével)
Munkateriilet és szerel6tér helyének kialakitdsa a tervezett hidfok
mogott, @ mentesitett vasati palya helyén

Meglévd hid felszabaditdsa és kiemelése autddaruval (szerelStéren
szétvagds, elszallitas kozaton)

Régi hidfok korbeszadolasa mellett azok bontasa

0j hidfok elkészitése kirbeszadolas mellett

Szerel8tér/toldpalya kialakitdsa (nem keriil @brdzoldsra)

Szerelési egységek szereltérre szdllitasa a bekotditon autddaruval
Hid Osszedllitdsa, utolsd réteg fedofesték felhordasa festosator alatt
Osszedllitott hid betolasa tolépalyan/ gerenddn a végleges helyére

Kabelvezetés kialakitasa az Gj hidon

Kozmihid bontasa

FelsGvezetéki rendszer visszahelyezése az Gj hidhoz igazodéan
Helyredllitas, levonulas
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Atépités elbtti dllapot
Kézmlhid megépitése
KozOt és vast kozott Gj foldanyagd bekotdat épitése GYSEV Zrt.
kezelésében levd teriileten (kdbelek védelembe helyezésével)
Munkateriilet és szerel6tér helyének kialakitdsa a tervezett hidfok
mogott, @ mentesitett vasati palya helyén

Meglévd hid felszabaditdsa és kiemelése autddaruval (szerelStéren
szétvagds, elszallitas kozaton)

Régi hidfok korbeszadolasa mellett azok bontasa

0j hidfok elkészitése kirbeszadolas mellett

Szerel8tér/toldpalya kialakitdsa (nem keriil @brdzoldsra)

Szerelési egységek szereltérre szdllitasa a bekotditon autddaruval
Hid Osszedllitdsa, utolsd réteg fedofesték felhordasa festosator alatt
Osszedllitott hid betolasa tolépalyan/ gerenddn a végleges helyére
Vashti pdlya rekonstrukcid

Kabelvezetés kialakitasa az Gj hidon

Kozmihid bontasa

FelsGvezetéki rendszer visszahelyezése az Gj hidhoz igazodéan
Helyredllitas, levonulas
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|| || 14. Felsovezetéki rendszer visszahelyezése az 4j hidhoz igazodéan
: 15. Helyredllitas, levonulas

©o L

— s %\\\ 7
o \\\ \L”%ﬂg




EPITESTECHNOLOGIA
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10.
. VasQti palya rekonstrukcié
12.
13.
14,
15.

Atépités elbtti dllapot

Kézmlhid megépitése

KozOt és vast kozott Gj foldanyagd bekotdat épitése GYSEV Zrt.
kezelésében levd teriileten (kdbelek védelembe helyezésével)
Munkateriilet és szerel6tér helyének kialakitdsa a tervezett hidfok
mogott, @ mentesitett vasati palya helyén

Meglévd hid felszabaditdsa és kiemelése autddaruval (szerelStéren
szétvagds, elszallitas kozaton)

Régi hidfok korbeszadolasa mellett azok bontasa

0j hidfok elkészitése kirbeszadolas mellett

Szerel8tér/toldpalya kialakitdsa (nem keriil @brdzoldsra)

Szerelési egységek szereltérre szdllitasa a bekotditon autddaruval

Hid Osszedllitdsa, utolsd réteg fedofesték felhordasa festosator alatt

Osszedllitott hid betolasa tolépalyan/ gerenddn a végleges helyére

Kabelvezetés kialakitasa az Gj hidon

Kozmihid bontasa

FelsGvezetéki rendszer visszahelyezése az Gj hidhoz igazodéan
Helyredllitas, levonulas




EPITESTECHNOLOGIA
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0. Atépités elbtti dllapot

Kézmlhid megépitése

KozOt és vast kozott Gj foldanyagd bekotdat épitése GYSEV Zrt.
kezelésében levd teriileten (kdbelek védelembe helyezésével)
Munkateriilet és szerel6tér helyének kialakitdsa a tervezett hidfok

—_—

mogott, @ mentesitett vasati palya helyén

Meglévd hid felszabaditdsa és kiemelése autddaruval (szerelStéren
szétvagds, elszallitas kozaton)
Régi hidfok korbeszadolasa mellett azok bontasa

0j hidfok elkészitése kirbeszadolas mellett
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Szerel8tér/toldpalya kialakitdsa (nem keriil @brdzoldsra)
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Szerelési egységek szereltérre szdllitasa a bekotditon autddaruval
Hid Osszedllitdsa, utolsd réteg fedofesték felhordasa festosator alatt
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10. Osszedllitott hid betolasa tolépélyan/ gerendan a végleges helyére
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11. VasQti palya rekonstrukcid

12. Kabelvezetés kialakitasa az Gj hidon
13. Kozm(hid bontasa

I| | 14. Felsbvezetéki rendszer visszahelyezése az Gj hidhoz igazoddan
. 15. Helyredllitas, levonulas




EPITESTECHNOLOGIA

fazisok
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EPITESI UTEMEK

0. Atépités elbtti dllapot

1. Kozmlhid megépitése

2. Kozt és vasat kozott 4j foldanyagd bekotoat épitése GYSEV Zrt.

kezelésében levd teriileten (kdbelek védelembe helyezésével)

....... : : - p==: = = :=F ¥ === :=\ 3 Munkateriilet és szerelbtér helyének kialakitdsa a tervezett hidfok
" . mogott, @ mentesitett vasati palya helyén

Meglévd hid felszabaditdsa és kiemelése autddaruval (szerelStéren

szétvagds, elszallitas kozaton)

Régi hidfok korbeszadolasa mellett azok bontasa

0j hidfok elkészitése kirbeszadolas mellett

Szerel8tér/toldpalya kialakitdsa (nem keriil @brdzoldsra)

Szerelési egységek szereltérre szdllitasa a bekotditon autddaruval
elyredlitott ppmmmr Hid Osszedllitdsa, utolsd réteg fedofesték felhordasa festdsator alatt

uﬁmﬂsﬁti palyo et 10, Osszedllitott hid betolasa tolopdlydn/ gerenddn a végleges helyére

! 11. VasQti palya rekonstrukcid
! 12. Kabelvezetés kialakitasa az Gj hidon

GYSEY kezelést terlilel GYSEV kezehest teriilet

meglévd kabelakna
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OSSZEFOGLALO HIDADATOK

_ Atvezetett vasutvonal Athidalt akadaly A meglévé hid fébb adatali
Keresztezés szoge: 69°

Megnevezés Hegyeshalom - Rajka OH Lajta bal parti csatorna

(a hidfok merdlegesek a vaganytengelyre)

V. Alatamasztasok szama: 2
Szelve 988+13 h 84857 fk Tamaszkoz: 24,80 m
+ +
Felszerkezet also éle: 127,40 mBf
Palya- / mederfenék szint 128,55 mBf 123,00 mBf o EE

A tervezett hid fobb adatai
1:2 valtozo: 1:1 - 1:2 Keresztezés szoge: 69°
(a hidfok merdlegesek a vaganytengelyre)

Helyszinrajzi egyenes egyenes Alatamasztasok szama: 2
vonalvezeteés Tamaszkoz: 28,00 m
Szabad nyilas: 27,00 m

Magassagi vonalvezetés em.: 0,0 %o esik: 0,0 % Felszerkezet also éle: 127 45 mBf
Mértékado arvizszint: 126,45 mBf



SZERKEZET LEIRASA

Alépitmény: 80cm atm. CFA colop, monolit vasbeton hidfo, térdfal, szarnyfalak

Felszerkezet: egynyilasu, kettamaszu, alsopalyas, racsos fotartos, kereszttartokkal
alatamasztott palyalemezes acelszerkezet.

Fotartok tengelytavolsaga 5600 mm. A racsozat hossziranyu halozati hossza 7x4,00 m
= 28,00 m. Fotarto halozati magassaga 3147 mm. A felso ovrudak és szelso racsrudak
kalapszelvenylek. A kozbenso racsrudak ,,I” keresztmetszetliek. A fotarto also ovet
zart doboz keresztmetszetu ovrud alkotja, melynek also ovlemeze a merevito bordak
kozott attort.

Saruk: 1db fix, 2 db egyiranyban mozgo, 1db minden iranyban mozgo gombsaru.

Dilataciok: vizzaro, sullyesztett dilatacios szerkezet (terdfalba lekotott
felszerkezethez hegesztett rogzites)

Vizelvezetés: 2-2db viznyelo a palyalemez mélyvonalaban a hidvegektol 1,2m-re.
Szigetelés: Servidek - servipak rendszer

Felépitmény: UIC60 E1 sinrendszer, hezagnelkuli kivitelben, L4 jelu vb. aljakkal,
Vossloh W14 sinleerositessel. 1:20 hajlas. 60cm aljkiosztas.
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STATIKAI MODELLEK

- Kihajlas vizsgalat (teherszorzok megallapitasa)
megallapitasa)

- Rezges vizsgalat (elso sajatfrekvencia
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STATIKAI MODELLEK
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STATIKAI SZAMITAS

Felhasznalt szabvanyok

[1] H.1.2. / 2006. MAV-utasitas - Vasuti hidak méretezésének altalanos eldirasai
[2] MSZ EN 1991-1-5:2005 - Eurocode 1: A tartoszerkezeteket ero hatasok
1-5. rész: Altalanos hatasok. Homérsékleti hatasok
[31 MSZ EN 1991-2:2006 - Eurocode 1: A tartoszerkezeteket erohatasok
2. rész: Hidak forgalmi terhei
[4] MSZ EN 1993-1-5:2007 - Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezese
1-5. resz: Lemezszerkezetek
[5] MSZ EN 1993-1-9:2011 - Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezese
1-9. resz: Faradas
[6] MSZ EN 1993-3:2009 - Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezese
2. rész: Acelhidak




STATIKAI SZAMITAS

Kiindulasi adatok

- 28,00 m tamaszkozl (egynyilasu) racsos vasuti acelhid
- agyazatatvezetes
- terhelés: Eurocode 1991-2 szerint
- LM71 tehermodell (H.1.2. / 2006. MAV-utasitas szerinti ,,U” jelii teher)
- SW/2 tehermodell

- tervezeési elettartam: 100 ev




STATIKAI SZAMITAS

Szilardsagi ellenorzes: Helyelemek

Sk von Mises osszehasonlito feszultsegek vizsgalata

2Sskmax = 296 N/mm?

(fy=355 N/mm?)




STATIKAI SZAMITAS

Szilardsagi és stabilitasi ellenorzés: Rudelemek

Kihasznaltsagok:




STATIKAI SZAMITAS

Szilardsagi és stabilitasi ellenorzés: Rudelemek

Kihajlasi hosszak

Pelda:
felsé ovrud tartosikra meréleges kihajlasa

Rudmodell:
Ne = 4975 kN
a = 8,287 (teherszorzo)




STATIKAI SZAMITAS

Szilardsagi és stabilitasi ellenorzés: Rudelemek

Kihajlasi hosszak

Pelda:
felsé ovrud tart;

Rudmodell:
NE = 4975 kN
o= 8,287 (te

kKihajlas tartora meroleges sikban:

inercianyomatek: | := 55495.8-cm”

teherszorzo: a:=8.287

kritikus ero: Ncr — NE-a = 41227.825-kN

n Eg |
befogasi tényezd: v = =1 3205

\ | 'Ncr

kihajlasi hossz:  [v-l = 5.282m |




STATIKAI SZAMITAS

Helyzeti allékonysag vizsgalata

Rd.fav: kedvezo hatasok
(6nsuly)
Y g.inf.EQU = 0,90

Rd.unfav: kedvezotlen hatasok
(szel, oldalloko ero,
gvalogjarda terhe)

Y LM71.EQU = 1,45
Y jarda.EQU = 1,35
v Q.EQU = 1,50

Biztonsag: 8,37 > 1

Rd .f0>\\\\

by




STATIKAI SZAMITAS

Vagany siktorzulasa

Szabvany szerint: | |
A smpar elcsavarodasa 3m hosszon
max1mum 3mm |

. =
v

A A@max = 0,25 mm / 3 m



Faradasvizsgalat

Szabvanyos tehermodellek:

1. tipus: Mozdonyvontatasu személyvonat

ZQ=6630kN V=200km/h L=26210m q=253kN/m

STATIKAI SZAMITAS

6x 225K 4x 110kN 4 x 110N 4x110kN
1 1 i L ! 9x (4x 110kN) I
1 1 1 L] L] 1
TYY O YYYYY TV YT YR YY O vy
14 22 89 22 14 26 115 26 18 115 26 18 1y 28
H-+ H-H-H - - —H |
22 22 18 18 26 18 28 1.8
|<: 185 203 203 203 | . 9x20,3 :>I
2. tipus: Mozdonyvontatasi személyvonat
ZQ=5300kN V=160km/h L=281,10m g = 18,9 kN/m
4x 4% T10KN 4x 110K
} I I= | | B x (4x110kN) 1
vy ‘ ‘ vy v vy vy
14 67 33 25 16,6 25 25 165 25
H— —H—+ - H—— |
33 14 25 25 25 25
|<: 16,1 J;_IC 265 :>|_c 265 :>I<: 8x265 >I
3.tipus:  Nagy sebességil személyvonat
YQ=9400kN V=250km/h L=238552m q=24,4KN/m
4 % 200kN 4% 150kN 4 x 150kN 4% 200kN
: : s : |
'Yy vvovy vy A YvYy v
A7 846 30 245 185 245 245 165 245 30 846 47
Ll .3I°I L] 2Il0' lz‘;) l2I5l ] hd | lz; l2'5l '2L L laol L}
L: 21,16 :>|< 264 >|<: 11x264 ch 264 ch 21,16 >I
4. tipus: Nagy sebességl személyvonat

*Q=5100kN V=250km/h L=23760m q=21,5kN/m

4x170KN X 170N 2X170N . 2170 3X 170N 4XTTO0KN
X

| . ' y x| . . |
I L] L I d | L] L] 1

vy frey Y J Y vy Yvevy v
35 11,0 30 165 157 15 157 15 15 157 15 157 18530 110 35
1 Ll L_iil 1 LLL Ll e Ll LLl L LLl 1 L1 1
I LI | L LA LI LI LA LB | LI

30 165 3,0 1 15 30 165 3

I-C 2215

8. tipus:

5. tipus: Mozdonyvontatasu tehervonat

ZQ=21600kN V=80km/h L=270,30m q=80,0kN/m

BX 256N 6x 225kN 6% 25kN 6 225kN 6 x 225kN

11 % (6 x 225kN)

TY VYV VYV OYYY VYV VYV VYV VYV VYV YWY

T

21 44 21 18 57 18 18 57 18 18 57 18 18 57 18

2021 2120 1,

8 18 20 18 1820 18 1820 18 18 20
2,0 20 20 2,0
16,8 : ’ 1 16,9 >I<‘r 16,9 16,9 16,9

11x169

|

6. tipus: Mozdonyvontatasu tehervonat
TQ=14310kN V=100km/h L=333,10m q=43,0kN/m

B, A,

A,L,C, C A B,

(-'I —t

C,A,A,C,C B

6x 256N TN 2x 70 4% 225N 207N 4 x 225kN

e AL LA L B_ 1L, lALdl C C ,

Yy vyy vy Ywvy vy \AJ

21 44 2119 6519 65
[
I

--_
+5

20 2,

L 1
1 rrrri LILIL L}
1

21 20 1.9 19
16.8 103 10,3 200 10,3 14,8

b e

y =

7. tipus: Mozdonyvontatasu tehervonat

YQ=10350kN V=120km/h L=196,50m q=52,7kN/m

B x 225kN 4 x 225kN 4 x 225kN Ax 256N Ax 25kN

Yy yvvywy wwy vy "oy

14 22 69 221418 110 1618 110 1618 110 1618 110

T

1,6

22 22 186

|< 185

18 16 18 186 18 1.6

o e o [

18
178 I ]

6x17,8

.

Mozdonyvontatasa tehervonat

XQ=10350kN V=100km/h L=21250m q=48,7KN/m

6 x 225KN 2 x P25HN 2 x 225kN 2% 225kN 2 x 225kN
I 1 L l L 1 16 % (2 x 225kN) |
1] L ] L] L} L | 1] 1
TYY O YYYY OYOY OYYOYOYOY
14 22 69 22 14 55 21 55 21 55 21 55
Ll [ [ [ | i1 11 1 1 1 L1 1 1 ]
(I ) L] ] ] L DL DL L] L] L L L] L I | L LI 1
22 21 2.1 2.1 2.1 2
|< 18,5 | 97 DIC 97 | 97 | 97 :>I<: 16x9,7 :;_I




Faradasvizsgalat

Vonatforgalom:

D1. tablazat: Szabvanyos vonatforgalom legfeljebb 22,5 t (225 kN) tengelyterhelés esetén

STATIKAI SZAMITAS

. A naponta athaladé | Egy vonat tomege Eves forgalom
Vonattipus vonatok szama [t] [10° t/év]
__—’_—_u_-—-——i
1 12 663 2,90
2 12 530 2,32
3 5 940 1,72
4 5 510 0,93
5 7 2160 5,52
6 12 1431 6,27
7 8 1035 3,02
8 6 1035 2,27
67 24,95

(100 ev alatt kb. 2,5 millio db vonat)




Faradasvizsgalat
Ellenorzeés:

Feszlltségingadozas
vegeselemes modell

016264 N/mmZ|—

STATIKAI SZAMITAS

A
vonatforgalom
D1. tablazat: Szabvanyos vonatforgalom legfeljebb 22,5 t (225 kN) tengelyterhelés esetén
. A naponta athaladé | Egy vonat tomege Eves forgalom
Vonattipus vonatok szama [t] [10° t/év]
1 12 663 2,90
2 12 530 2,32
3 5 940 1,72
4 5 510 0,93
5 7 2160 5,52
6 12 1431 6,27
7 8 1035 3,02
8 6 1035 2,27
67 24,95




STATIKAI SZAMITAS

Faradasvizsgalat -
Ellenorzes:

Feszlltségingadozas
vegeselemes modell

100 +

Direct stress range Aoy [N/mm?]

i

2 5

016264 N/mmZ|—

10 —rrs } s v SR
1,0E+04 1,0E405 1,0E+06

Endurance, number of cycles N

> Karosodas < 1,00

.4“,., PP R ' .
1,0E+07 1,0E+08 1,0E+09

A
vonatforgalom
D1. tablazat: Szabvanyos vonatforgalom legfeljebb 22,5 t (225 kN) tengelyterhelés esetén
. A naponta athaladé | Egy vonat tomege Eves forgalom
Vonattipus vonatok szama [t] [10° t/év]
1 12 663 2,90
2 12 530 2,32
3 5 940 1,72
4 5 510 0,93
5 7 2160 5,52
6 12 1431 6,27
7 8 1035 3,02
8 6 1035 2,27
67 24,95




STATIKAI SZAMITAS

Faradasvizsgalat -
Ellenorzes:

Feszlltségingadozas
vegeselemes modell

100 +

Direct stress range Aoy [N/mm?]

\

2 5

016264 N/mmZ|—

10 . - } -~ ' —————us
1.0E+04 1,0E405 1,0E+06

Endurance, number of cycles N

> Karosodas < 1,00

..l‘v. PP <A
1,0E+07 1,0E+08 1,0E+09

h

Ismeétlésszam
vonatforgalom

D1. tablazat: Szabvanyos vonatforgalom legfeljebb 22,5 t (225 kN) tengelyterhelés esetén

A naponta athaladé | Egy vonat tomege Eves forgalom

B 0 e max. karosodas az élettartam alatt: 97%
: : e e (kereszttarto ov - gerinc hosszvarrat)
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