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1. Bevezetés
Ferdekabeles hid — extradosed hid

Vazlat Pilonmagassag
S és tamasz aranya

Feszitett hid |

Extradosed

Ferdekabeles
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Freyssinet H2000 : Dunatjvarosi Duna-hid
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MO Eszaki Duna-hid
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2. Ferdekabelek torténete
Hosszu technologiai fejlodes

Tartossag

— Korroziovedelem

— Polimer anyagu részek tartossaga

— Vizzarosag

Mechanikai jellemzok

— Szakitoszilardsag

— Faradasi jellemzOk

— Hajlitasbol szarmazo fesziiltségek leépiilése
Dinamikai jellemzok

Szereles egyszerusitese

Fenntartas / cserélhetdség
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2. Ferdekabelek torténete
Hosszu technologiai fejlodes

» Spiral vagy zart kabelek ! )L\ —
(1950-70) PN

 Parhuzamos huzal-kabel
(1970-85)

« Parhuzamos paszmas
kabel

— Cement injektalas

— Zsir injektalas
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2. Ferdekabelek torténete
Tartossagi problémak
* Az elobb1 megoldasokkal 15-30 év

volt elérheto.

* A kabelre vonatkozo eloirasokat meg
kellet valtoztatni.

— Rezgesek
— Kornyezeti hatasok
— Cser¢lhetoség

tekintetében (SETRA, PTI és fib
e¢Oirasok)
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2. Ferdekabelek torténete
Modern parhuzamos paszmas
rendszer

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2004
0%

Parhuzamos Parhuzamos

huzal paszmas
rendszer rendszer

(PWS) (PSS)

Spiral vagy zart
kabel

100%
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3. A Freyssinet kabelrendszer elemet
Parhuzamos paszmas rendszer (PSS)

» Paszmak egyenként vannak lehorgonyzva

« Paszmakoteg egyedileg korroziovedett paszmakbol

e Kilso burkolocso




3. A Freyssinet kabelrendszer elemet
Monopaszma

» Szakitoszilardsag
— s, = 1770 vagy 1860 MPa,

e Faradasi ellenallas
(NFA 35-035, class B)

— faradasi ellenallas = 300 MPa
— max. fesziltség = 0.45 X s, mellett

e 3x korroziovédelem

horganyzas + zsir + KPE



3. A Freyssinet kabelrendszer elemet
Lehorgonyzas
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3. A Freyssinet kabelrendszer elemet

Kabelburkolo cso

4 ¢ves fejlesztés eredménye
Ketszeresen extrudalt cso:

« Kiilso reteg

— szines + UV védelem

* BelsO réteg
— mechanikazi ellenallas

Kettds spiral bordazat

— rezgescsillapitas
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4. Beepites
Fobb jellemzok

* Flzes paszmankeént

— Konnyebb felszerelés hasznalhato

e |sotension

— Hidépités titemeihez 1gazithatod

Sustainable Technology



4. Beépites
|sotension felszerelés
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5. Rezgescsillapitas
Rezgéscsillapitok

IED IHD
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5. Rezgescsillapitas

Hidraulikus vagy surlodasos csillapito

4 Csillapitas

Hidraulikus
N\

Surlodasos

Rezgéskiiszob Rezges
amplitado



~==e Rezgescsillapitok
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-“lIS Rezgéscsillapitas
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6. Extradosed kabelrendszer
Bevezetes

Pilonmagassag
és tamasz aranya

Feszitett hid |

Extradosed h/L=1/15~1/10

Ferdekabeles
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Mandau hid

:,HOZU hid_m,(“



6. Extradosed kabelrendszer
Bevezetes

 Parabolikus extradosed kabel
- Feszitett hidhoz all kozelebb
- 1996 Saint Rémy de Maurienne
» Ferdekabel jellegli extradosed kabel
- Els0 hidak Koreaban ¢s Japanban
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6. Extradosed kabelrendszer
Pilonkialakitas

« Altalaban nincs hely széles pilonhoz

* Nincs hely a lehorgonyzasoknak
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* Iranytoro nyereg alkalmazasa sziikséges

ey

Sustainable Technology




6. Extradosed kabelrendszer
Kovetelmények a kabellel szemben

» Ugyanolyan hatasoknak van kit€ve, mint egy
ferdekabeles hid kabelje, ezeért a kovetelmenyek 1s
azonosak

— Allithat6 lehorgonyzas
— Faradasi ellenallas

— Korrozioveédelem

— Cser¢lhetoség

— Dinamikai tulajdonsagok
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6. Extradosed kabelrendszer
Kovetelmények az iranytoro
nyereggel szemben

* Az iranytord nyereg szerepebol adodoan

— fix pont a pilonban (egyenldtlen hasznos terhelés a pilon két
oldalan)

— faradasi ellenallas axialis igénybeveételre

°17 |4

— korrozivédelemi tulajdonsagok, mint a kdbel szabad hosszan
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6. Extradosed kabelrendszer
Hagyomanyos nyereg megoldas

« Hatranyok
— Faradasi tulajdonsagok
nem megfeleloek
— Korroziovedelmi
tulajdonsagok nem
megfeleldek

— Hajlitasi tobbletfesziiltseg
az 1rranytord végeinél

Az 1ranytoron belul Nl

injektalt csupaszolt paszmanként

paszmak ﬁ
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6. Extradosed kabelrendszer
Freyssinet megoldas
Cohestrand® + Multitube nyereg

» Alapotlet ferdekabeles
technoldgiabodl atvéve

e Cohestrand® : koheézi0s
paszma

» Multitube nyereg
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6. Extradosed kabelrendszer
Cohestrand®

e 7 eres paszma (mint ferdekabelnél):
— 1860 MPa szakitdszilardsag
— 300 MPa faradasi ellenallas

e Korroziovédelem
— Horganyzott huzalok
— KPE burkolat (1.5mm)

« Hézagkitoltd anyag
— Specialis polimer
— Teljes tapadast biztosit a paszma
és burkolat kozott (7 MPa nyirasi ellenallas)
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6. Extradosed kabelrendszer
Multitube nyereg

\" Y onasy
* Mindegyik paszma kiilon csOben fut \ OBEBELC. 4 ALUMINI

SADDLE i HDPE SPACERS
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6. Extradosed kabelrendszer
Multitube nyereg
* Elonyok

— A harmas korrdziovedelem a paszmakon nem szakad
meg

— Kivalo faradasi tulajdonsag (nincs acél-acél vagy acél-
injektalas érintkezés)

— Hajlitasi tobbletfesziiltség nincsen (a nyereg végén
iranytart6 elem)

— Paszmankeént cserélheto




/. Freyssinet referenciak

o Extradosed hidak
— Elsé6 projekt 2003 : Sungai Muar
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/. Freyssinet referenciak

e Tobb, mint 200 alkalmazas
— Hidaknal
« Uj szerkezethez
 Felujitashoz / kabelcsere

— Fliggotetds szerkezetekhez

* Legnagyobb paszmaszam: 205

» Osszesen 3700 paszma
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Rion-Antirion Link (Gorogorszag)
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Millau Viadukt

' 154 kabel 10 hét alatt
== (3 kabel / nap)

R,"'J" il
“‘rl,, ‘:‘e‘ﬁ



% Y, { ]

'..( sl >
Lo ';'L.i f“""..—“
3 WA

Cooper River hid (USA) ﬁ
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Rio Orinoco hid (Venezuela) M
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Feyssinet
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SOBRR (Thaifold)
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Allone (Franciaorszag) [z
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