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44. Hidmérnoki Konferencia, Szeged
2003. julius 2-4.

Uth4lézat fejlesztés és a Tisza-hidak
(aj Tisza-, Maros-hidak, mint a kozuthaloézat fejlesztés alapjai)

dr. Rigé Mihaly
Muiszaki igazgato, CSMAK Kht.

Csongrad megyét sajnos még nem €rte el a gyorsforgalmi halézat. A megye dllami Gthdlézata
kb. 1350 km hosszi, melyb6l 270 km fé0t, a halozat Hsszekdtd at talstlyos. A mellékutakon
orszagos atlag feletti az utantdémordds, makadam rendszeri) burkolat. A mellékutak burkolat
allapota (a 4 ¢s 5 osztdlyzatot tekintve) az orszagos atlaghoz kdzeli, mig a féutaké — a megyé-
ben — rosszabb az orszagos atlagnal. A f6hti nyomvalyi mélység 5-06s osztalyzataba ndlunk az
orszdgos étlag kétszerese tartozik. Ossz-balesetszamunk az tthossz-ardny szerinti, jelenleg
évente 400 koriili személyi sériileses fordul elo. Mig az atkelési szakasz Gthossz aranyunk
csak 2,7%, az atkelési szakaszon torténik a balesetek 4,5%-a. Kiilondsen Szegednek rossz a
baleseti helyzete, mely lerontja a megyei atlagot is. 75 hidunk van, melybdl 63 vasbeton.
Kozilik harom tiszai, Csongrad, Algyd, Szeged, egy pedig Maros-hid Makonal. A net-
to/bruttd reékardny 2001-ben utakndl 61,8%, hidaknal 50,9% volt, mely mindkét kategdridnal
rosszabb az orszagos dtlagndl. Két nagy nemzetkozi hatdrdllomdsunk Roszke és Nagylak.
Miikddik egy Ro-1.a termindl Kiskundorozsmdn, ahonnan az ausztriai Wells-ig viszik a kami-
onok ma még nagyon Kkis ardnyat.

Igéretet kaptunk arra, hogy az M5 autépélya 2006-ig Szegedre ér, valamint arra, hogy 2006-ig
elkezdddik az M43 gyorsforgalmi it Szeged-Mako kozdtti szakaszénak épitése. Szeretnénk
2006-1g megépiteni az 5. sz. o0t szegedi, a 43. sz. féut makdi, a 451. sz. féut csongradi el-
keriild utjat és befejezni a 47. sz. folt négynyomusitasat Hodmezdvasarhely és Algyd kozott.
Soha ennyi 1j Ut nem épiilt a megyében.

A megyei hidas kényvben részletes leirds olvashaté a megye Shajtott hidjairél, amelyek az
alabbiak:

Autdpalya hid a Tiszan, az M43 gyorsforgalmi uton:
Féutt hid a Maroson:

Az algyoi Tisza-hid kapacitasbdvitése:

A mindszenti Tisza-hid:

A Csongrad—Csépa kozotti Tisza-hid:

Tisza-hid a csongradi vizlépcsd mitargyan:

Vastti hid Szegeden:

A szegedi déli Tisza-hid:

Gyalogos-kerékpdaros hid Szcgeden:

el A ol e

Hangsilyozni kell: bar a hidak Csongrad megyében Epiilnének, tobb megye érdekeit szolgal-
nak! Az éiet szelektal kozuliik.
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HIDAK SZEGED VAROS ELETEBEN
avagy

, SZEGED )
A (MEG NEM LETEZ() HIDAK VAROSA

Koértvélyesi Csaba
BM Dél-alfoldi Tenileti Foépitészi Iroda

Mint szeged: eléad6 a hidakkal kapcsolatos téma kibontasakor egy tdrténelmi attekintéssel, a
hidjaink sziiletésérdl, életérdl és az elmulasukrol kellene beszélnem.

Nem vagyok hidasz szakember és meggydzédésem, hogy a jelen 1évé kollégak tébb és ponto-
sabb ismcrettel rendelkeznek errdl a témarol.

Eppen ezért, mint szegedi kozlekedeési szakember, akinek az elmilt években lehetbsége volt
Szeged varos kozlekedésfejlesztésében részt venni, inkabb a tervekrd] beszélnék.

Arrdl, hogy egy nagyvaros szemszogébdl nézve milyen szidndékok, ckok vezettek azokhoz a
dontésekhez, melynek eredményeként a fejlesztési tervekben tij hidak épiiése fogalmazddott
meg, illetve, hogy ezeknek a létesitményeknek milyen hatdsa lesz Szeged jovjére.

Szcged kedvezd foldrajzi adottsdgait, a harmas-hatar kézelségét, nem tudia kihasznalni, mert
szenved. Kevés olyan varos van ma az orszdgban, amely a mér-mdr elviselhetetlen balkani
irdnyd tranzitforgalom ellenére 1 km elkeriild 1ttal sem rendelkezik. Ez a hiany altalanos,
vonatkozik természetesen a kézlekedési hdlézatok legfontosabb elemeire, a hidakra is.

Szeged hidépitési programja harom 0j Tisza-hid épitését foglalja magaba, melyek helyszineit
a jelenleg az ¢rvényben Iva rendezési tervben mar rogzitette. Ez az a sziikséges minimalis
infrastruktira igény a hidak tekintetében, amely ahhoz kell, hogy céljainkat elérjiik.

Még miclétt barki azt gondolna, hogy a varosi szakemberek, esetleg a polittkusok elszakadtak
a valdsagtdl €s egy soha meg nem valdsithatd almot festettek az égre, néhany fontos koriil-
ményrol, tervezési iranyelvrdl kell beszélnem, amelyek alapvetSen meghatiroztak a kozleke-
désfejlesztési tervek elkészitését.

Szeged virosa régidkézponti szerepkorre torekszik. Ennek egyik elengedhctetlen feliétele a
kiilsé és a belsé clérhetdség biztositasa, illetve az ebbél fakadd mennyiségi €s mindsegi 1gé-
nyek kielégitése. Ezt a célt a nemzetkdzi kdzlekedeshalozati elemekhez 6rténd optimalis
kapcsolodassal és a varosi koziekedés igényes, a telepiilés szerkezetéhez illeszkedd fejleszté-
sével lehet elérni:

—  Virosunk az E75-6s és az E68-as nemzetkdzi utak eldgazasdban fekszik, de nincs elke-
riil6 0itja, ezért a balkani irany( kozati tranzit forgalom legnagyobb része kérbehompolygi
a belvarosunkat.

— Jellegzetes gylir(is-sugaras Szeged viros szerkezete, mely idedlis a varosi forgalom leve-
zetésére, ha tcljes volna, Egy korutunk sem z4rddik, hidnyos, torz a szerkezet €s ennek
forgalmi kovetkezményei vannak.,



- Szegedet nem érinti a paneurépai vasiiti folyosd. A Budapest — Kelebia — Belgrdd és a
Budapest — Lokdshaza - Bukarest nemzetkozi vasiti folyosdk kizé ékelddik a varos. En-
nek ellenére Szeged része a ncmzeti logisztikai szolgéltaté kdzpont hilézatnak és régié-
kdzponti szerepre palyazik, amely nemzetkdzi vasiti kapesolatok nélkiil nehezen elkép-
zelhetd.

Ezeket a problémdkat oldja fel a tervezett harom 1j hid. A tervezett hidakat csoportosithatjuk
jelentdségiik szerint.

Regionalis jelentoségii hid:
- Ma43-as autdpalyava fejlesztheto autont Tisza-hidja
- Atemesvari vasiti kapesolatot biztosité vasitvonal Tisza-hidja

Viarosi jelentdségii hid a tervezett déli kozitt Tisza-hid, amely Nagykorutunkat zérja be és
teszi lehetdvé a belvaros kikeriilését.

Jelen eldadisomban a déli kozuti Tisza-hidat ¢s a tervezett vasuli hidat szeretném kiemelni.

Vasuti Tisza-hid

Szeged hagyomanyos vasiti kapcsolata sziint meg a vasati-hid II. vilaghdboni idején tortént
felrobbantasaval. Ezzel az cscménnyel megszint a kozvetlen Bécs — Temesvar kapcsolat,
amely a Szeged — Oroszlamos — Kikinda — Temesvér vastutvonal 1857. évi lizembe helyezésé-
vel valgsult meg. Ez a vasiti kapcsolat azéta sem lett helyreallitva.

Az 1990-es évektdl a magyarorszagi és a romaniai demokratizalodds eredményeként meg
névekedett az igény a hatdr menti térségek kozlekedési infrastruktiirdjanak helyredllitasdra.
Gyakorlatilag a térténelmileg kialakult gazdasdgi és tarsadalmi kapesolatok djraéledése, djra-
élesztése igényli az ehhez sziikséges infrastruktirak kiépitését, (jraépitését.

Szeged varosa a kozel 160 ezer fOs lakosaval, a kozel 20 ezer f0s felsdoktatasaval és kutatod
intézeteivel tudatosan késziil a régidkozponti szerep betdltésére. Ezt timasztja ald foldrajzi
elhelyezkedése is, amely lehetdvé teszi, hogy a nagyobb térség ,.graviticios™ pontjaként mii-
kddjon.

Bar Szeged jelenleg kozdt kozlekedés gyiiytd, elosztd pontjaként funkcional mégsem szabad
eltekinteni attél a ténytél, hogy a varos a Duna—Koros—Maros—Tisza Eurorégid (77243 km?,
5,968 millié6 ember) silypontjdban helyezkedik el, kdzvetleniil a hirmas-hatdr mellett. Ez
cgyben ~ az unids csatlakozasunkat is figyelembe véve — alkalmassd teszi arra, hogy az
eurorégid adminisztraciés kozpontjava valjon. Ez a funkeis feltételezi, hogy az eurorégid leg-
fontosabb virosai (Temesvdr, Arad, l:ljvidék, Szeged, Békéscsaba, Kecskemét, Szolnok)
egymas kazétt is jol kiépiteit, kbzvetlen kozlekedési kapesolatokkal rendelkezzenek. Ez vasiit
nélkiil elképzelhetetlen.

Ezt az okfcjtést crdsiti az a tény is, hogy Szegeden logisztikai szolgiltatd kdzpont fog mii-
kddni, remélhetdleg madr a kozeli jovoben. Ezzel a létesitménnyel a varos végre az eldnyeit is
élvezhetné t6ldrajzi elhelyezkedésének, nem csak a hatrdnyokat, amely a jelentds forgalom és
annak levezetésére alkalmatlan infrastruktira kézti ellentmondasbél adddik. Mintegy 10 éves
szakmai €s politikal lobby munka eredményeként nem régiben megkapta a varos a tervezett
logisztikai szolgaltaté kdzpont teriiletének tulajdonjogat az dllamtol. A kilfoldi befekretGkkel
azonnal megkezdddtek a targyaldsok.



Tehat a véros régi és 4j funkcioinak gordiilékeny milkidéséhez, illetve azok megvaldsitasahoz
sziikség van egy 1ij vasiti Tisza-hidra.

A MAV Rt Beruhdzaslebonyolité Igazgatésiga megbizasabél Szeged — Temesvér vasiti
kapcsolat helyreallitasa témajiban a MAVTI egyszeriisitett megvaldsithatosagi tanulmanyt
készitett. A terv foleg a nyomvonal valtozatokkal foglalkozik, de mdr javaslatot tesz a vastiti-
hid kialakitdsdra is.

A javasolt nyomvonal hossza 114 km é&s a sziikséges vaganyépitési és rekonstrukcids mun-
kakkal valamint a hid megépitésével 2000. évi drszinten szamolva 40,2 millidrd Ft-ba kertil.

Déli koziti Tisza-hid

A hid a belviros peremén végigfuté Nagykorutat egésziti ki, teszi teljessé. A hid megépiilté-
vel maximalisan ki Iehet haszndlni a gyGriis sugaras rendszerb6l adodd forgalomszervezesi
elonydket. Az 0 dél-Gjszegedi kapcsolat révén mintegy 140 ha fejlesztési teriilet értékel6dik
fel és kapesolédik a varos vérkeringésébe. Osszességében mintegy 1250 ha teriilet feltardsa
javul. Egyben mdd lesz ra, hogy a varoskézpontbdl fokozatosan kitiltsuk a jdrmiiveket és egy
teljes kozteriilet rekonstrukeid utdn kiteljesedjen a gyalogos belviros teriilete.

A hid megvalésitasara tébbviltozatos tanulmanyt készitettink a Pont-Terv Rt-vel. A tanul-
many egyben szakmai lobby anyag is. igy minden olyan lehetdséget fel kellett tArnunk benne,
amely a megvaldsitdssal kapcsolatos tdrgyaldsok sordn felmeriilhet. Ez vonatkozott a hid
szerkezetére, litemezhetdségére és esztétikai megjelenésre is.

Tobbszori konzultdcié és az Epitészeti Tervtanics véleménye alapjdn alakult ki a javasolt
valtozat, amely persze a megvaldsitds feltéeleinek tisztazoddsaval madosulhat.

A javasolt megoldas egy egy-pilonos ferdekabeles hid, mely elsd titemként kétsavos hidkent,
az Ujszegedi oldali pilonnal kertilne kiépitésre. A méasodik {item a mér elkésziilt hid inverze,
mely ¢ mellé a szegedi oldali pilonnal keriilne megépitésre. Ezzel a megoldassal egy litemez-
hetd, de részleteiben 1s a teljesség képét mutatd rendkiviil szép €s talan mondhatom izgalmas
megoldast kapunk. K&zépsd nyilasa 180 m. A hid teljes kiépitésének varhatd koltsége 2000.
évi drszinten 11,095 millidrd Ft. Ehhez még jarulékos koltségek rakodnak, amelynek nagysa-
ga a tovabb tervezés sordan fog pontosodni. Az 1. litem megvaldsitdsa (kétsavos Wt + jarda +
kerékpartt) 6,40 millidrd Ft.
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Az Utiigyi Miiszaki El6irasok alkalmazasanak tapasztalatai
vasbeton hidak tervezésében

Dr. Farkas Gy6rgy-Kovacs Tamas—Dr. Szalai Kalméin
BME Hidak és Szcrkezetek Tanszéke

A kézati hidak tervezésével kapcesolatos Utiigyi Miiszaki Eldirasok 2002. szeptember 1-jét8l
léptek hatalyba. Az eldadas a kozuti vasbeton hidak er6tani tervezésével kapcsolatos eldirasok
(UT 2-3.401 1L és 1V. fejezet, UT 2-3.412, és UT 2-3.414) alkalmazdsa sorén szerzett eddigi
tapasztalatokat Osszefoglalja Gssze.

Az Utiigyi Miszaki Eldirasok az erbtani tervezés két teriiletén jelentenek szamottevd eldrelé-
pést a kordbbi tervezési gyakorlathoz, ill. az ezt szabdlyozo eléirasokhoz képest. Az egyik cgy
a kordbbiakhoz képest magasabb biztonsagi szint bevezetése, a masik pedig a vasbetonszer-
kezetek tartossagat fokozni kivano Gj eléirdsok megjelenése.

A biztonsagi szint cmclése, melyet az Eurocode szabvanyok biztonsigi szintjéhez vald kdzce-
lités szandéka 1s indokolt, elsdsorban a biztonsagi tényez6k mddositasa révén valdsult meg.

Az igénybevételi oldalon az allandd jellegli terhek és hatdsok esetén a korabbi 1,0-rdl 1,1-re,
az esetleges terhek ¢s hatasok esctén 1,2-r6l 1,3-ra cmelkedctt az 1) biztonsagi tényezdk érté-
ke. A tilnyomdan &lland6 teherrel terhelt szerkezet esetén a korabbi 1,2 értékii biztonsagi
tényezd 1,3-ra ndtt. Mcgszlint tovabba az cddigi 1. ¢s 1. tcherkombindcio alkalmazdsa, he-
lyette egyetlen, mértékadé mdodon dsszedllitott teherkombindcidt kell figyelembe venni.

Az ellenallasi oldalon a beton (vasbeton, feszitett vasbeton) szerkezetek esetén a szamottevd
valtozas a nyirasi tcherbirds also ¢s felso korlatjainak értékeben jelentkezett. A Ty, illetve Tye
mennyiségekben szerepld konstansok értéke egyardnt csdkkent, a Ty, esetén 0,6-rdl 0,5-re,
mig a Ty esetén 0,3-rol 0,25-re. Mindez azt jelenti, hogy a korabbi eldirdsokhoz képest ala-
csonyabb Ty, illetve Tyr érték miatt mar kisebb nyirdsi igénybevétel esetén sziikség van sza-
mitds szerinti nyirdsi vasaldsra, illetve a beton mérelek, vagy a szildrdsag novelésére.

Az 10j eldirasok egyszeriisitési szandékanak eredményeként a feszitett vasbeton szerkezetek
hajlitasi teherbirdsanak szamitasa azonos elvek €s azonos bemend paraméterek szerint torté-
nik, mint a hagyomanyos feszit€s nélkili, monolit szerkezetek esetén.

Kivanatos az eldirasok modositasat kezdeményezni a {Ofeszliltségekre vald vizsgalat szem-
pontjabol. Ez esetben ugyants bebizonyosodott, hogy a féfesziiltségi korlatra vald megfelcld-

séget — a hasznilati teherszint helyett — az lizemi teherszinten célszertt igazolni.

A vasbeton szerkezetek tartéssdganak fokozasara vonatkozo szakmar igény eredményeként az
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) eldirdsok magasabb minimalis betonszilardsigi osztalyokat irnak el8 az adott szerkezetet
koriilvevd kornyezet agresszivitisinak mértékétdl fiiggden.

E teriileten — a tartéssag kérdésének hazai és nemzetkdzi viszonylatban vald kdzponti szerepé-
re tekintettel — tovabbi eldrelépésre van sziikség. Emiatt célszerll lenne az alkalmazhato leg-
magasabb betonszilardsagi osztilyt — a jelenlegi C55/67 helyett — C90/105-re szabilyzati
szinten is megemelni, amit remélhetdleg a hazai vasbeton-ipar is révidesen kévetni fog.

Ennck elosegitése érdekében az utdbbi iddszakban intenziv kutatdsok kezdddiek a BME
Hidak és Szerkezetek Tanszékén a vasbetonszerkezetil hidak tartossaganak fokozasa téma-
kérben. A nemzetkdzi tapasztalatokat, valamint a kész{ilé Eurocode-ok bézisat is felhasznild
tanszeki kutatasok legfontosabb eredménye, hogy a jelenlegi gyakorlat szerint késziilo szerke-
zetekhez képest a vasbeton szerkezetek tandssdganak jelentds novelése érhetd el tdmdorebb
betonstruktira alkalmazdsaval. Mivel a tdmorebb betonstruktira minden esetben magasabb
szilardsagot eredményez, ezért édltaldnossigban eimondhatd, hogy a hazai vasbetonépités
szamara a kozeli jovo legnagyobb kihivasa a nagyszilardsagi (HSC), nagy teljesitOképességii
(HPC) betonok tdmeges alkalmazdsihoz sziikséges feltételek megteremtése.

Kutatdsaink alapjan a széleskorit hazai vasbeton hidépitd-ipar szamadra jelenleg a C70/85—
C80/95 szilardségi osztalyok alkalmazasa litszik célszeriinek és gazdasagosnak egyarant.
Kisérletek alapjan egyertelmien megallapithatd, hogy — a jelenlegi betongyartasi moédsze-
rekkel dsszehasonlitva — az emlitett szildrdsagl osztalyd betonok pusztian betontechnoldgiai
eszkozokkel és tobblet finomszemcse adagolassal elkészithetok, Kdzponti jelentdsége a viz-
cement tényezd ~0,28 szintre valo csokkentésenek €s az adalékszerek alkalmazasanak van.
A fenti szerkezetek készitése soran kiemelt szerepet kell, hogy kapjon mindségellendrzés, e
tekintetben az eléregyartott szerkezetek fokozott eldtérbe keriilése varhaté,

A megfelelé mindségben elkészitett, fenti szilardsagi osztily betonok a hidakkal szembeni
tartossagl kovetelményeket minden tovabbi, utdlagos feliletkezelés €s bevonat alkalmazisa
nélkil kielégitik. Tobb esetben a tartdssdgi tulajdonsdgok méréséhez jelenleg alkalmazott
modszerek tokéletesitésére is szidkséges.

A gazdasigossagot a komplex-koltségek alapjan kell értékelnt €s a tervezett szerkezetet ennek
alapjan kell megitélni. E témakorében kozponti jelentdségh kérdes, hogy a tartossag érdeké-
ben sziikséges magas betonszilardsag a szerkezet erdtani tervezése sordn ki is legyen hasznal-
va (pl. feszités alkalmazasdval). Ez esetben a beton készitésének (jelenlegi gyakorlathoz vi-
szonyitott) tobbletkdlts€ge a teljes betonmennyiség csokkenése, valamint a tartdssag fokozo-
dasa, ezaltal az élettartam alatti raforditasok jelentds csdkkenése révén versenyképes szerke-
zetet adodik. Ugyanakkor sziikséges megemliteni, hogy a betonanyag eldéllitdsanak maga-
sabb koltségei miatt a nagyszilardsdgl betonbol késziilt szerkezetek épitése sziikségszeriien
egylitt kell, hogy jarjon az épitési részfol yamatok koltség-ardnyainak médosuldsaval.

Az AKMI megbizasabol a BME Hidak és Szerkezetek Tanszékén jelenleg folyamatban 1évo
kutatasok madr meglévd és varhaté eredményei alapjan remény van arra, hogy a magasabb
betonszilardsagi osztalyok elterjedése a haza: hidépitésben kézremiikddé vallalatok termelési
folyamatdban mmndségi valtozast eredményez, s ennek eredményeként a kozeljodvében lehetd-
ség lesz a nagyfesztavolsaga feszitett vasbeton (Duna-, Tisza-hidak) épitésére is.
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44. Hidmérnoki Konferencia, Szeged

2003. jalius 2-4.

Budapest Lanchid lancfolyosok és terepszint
alatti lancok korroéziovédelme
késziilt a Hidtechnika Kft. kivitelezésében 2002-ben

Kozremiukodtek:

— BFFH Kozlekedési Ugyosztédly
— FKF Rt.

— MSC Kift.

— Hidtechnika Kft.

— Betonplasztika Kft.

~ KOZGEP Rt.

Kovacs Laszlo
miiszaki igazgatd

Epitteté

Lebonyolité

Tervezd

Févallalkozé

Alvallalkoz6 injektalas
Alvillalkoz6 acélszerkezeti javitas
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Fabb adatok:

Munka kezdete: 2002.06.24.
Munka befejezése: 2002.09.15.
Arviz miatti kiesett idészak: 2002.08.18-25.
3050 m® korrézigvédelem (lanc feliiletek)
300 fm injektalas

1312 m? betonvédelem, javitas

1700 m® jdrda felujitas

5 to - acélszerkezetek javitisa, cseréje

Torténeti visszatekingés:

Budapest jelentés milemlék hidja 1849-ben késziilt el, azutdn a forgalom novekedése és az
elhasznalodasa miatt 1914 ¢s 1916 kozott jelentds atépitésére, felszerkezet cserére keriilt sor.
Ekkor kib&vitették a lanccesatornakat, az 0y (dupla) lanckotegek méret ndvekedése miatt.
Jelenleg ilyen az allapot a budai hidfében. A pesti oldalon a masodik vilaghaboniban trtént
robbanas eredményeképpen a hidfé karosodott. A korabbi tégla és faragott ké szerkezetet be-
ton ¢és vasbeton beépitésével javitottdk ki 1947-48-ban,

002-es allapot: (felujitas el6tt):

Lanccsatorna ¢s lancfolyosok terepszint alatti részel eltéré modon nedvesedtek, jelentds kor-
r6z10s kiarok meriiltek fel mind az acél, mind a beton szerkezeten.

A lanccsatorna egyes részei hozzaértek a lanchoz, fokozott korrézids veszélyt okoztak.
Lejarat acéllétrdja, vizzard fedelek cserére szorultak.

Hid: gyalogjarda jarofeliilete elhasznalodott, osszetbredezett.

Egyes acélszerkezeti részek javitdsa, feldjitdsa sziikségessé valt.

A hid felszinén 1év lanckotegeknél sok helyen foltszeri korrézids karok meriiltek fel. Erfsen
karosodott a linckdtegek alséd utolsd 1 m-es savban levd nehezen hozzaférhet helye.

2002-¢s évi munkak:

1. Lancfolvosok, lanckamrik tégla és betonfeliiletének javitisa, (vésés, homokszoras, ma-
gasnyomasu vizes Uszutas) '

a) A lehorganyzas el6tti utolso lanckotegek mellett a folyosd keresztmetszetének
b) bovitése.

¢) Repedések injektalasa MC anyagrendszerrel.

d) Acélbetétek korrdziovédetme MAPEI anyagrendszerrel.

e) Felileu javitdsok.

fy Lanckamrdk falazatanak bevonatoldsa.

2. Acélfeliiletek korréziovédelme (legnehezebb része a munkdnak)
Allandd nedvesedés miatt allando levegéesere biztositasa szitkséges volt.
ay Zsirtalanitds (AMERCOAT 88) majd lemosis,

b) Acélszemcse fivasos tisztitas — Sa 2 1/2 fokozat elérése.
¢} specidlis szerszdmok felhaszndldsdval,
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d} tikérrel vald ellentrzés,

¢) aképzodott por eltavolitdsa spec. ventillatorral,

f)  Portalanitis.

gy Alapozoé festékrendszer felhordasa (ecset, teddy henger, liregeld pisztoly).
h) Nagynyomisi vizes mosas (sliritett levegds szaritas).

i) Hcézagtomitcs, fedd festék felhordasa.

Rétegrend:

- 80 pm AMERLOCK 400 AL alapozé epoxi
- 80 um AMERLOCK 2¢poxi bevono
- 2x80 um AMERLOCK 2 epoxi bevond

320 pm
g) Hibajavitds, arviz miatti tobblettisztitasok.
3. Jarda kopasallo szigetelo burkolatanak készitése:
a) A jardalemez el6készitése? (vésés, fugahézag képzés, acélszerkezetli részek eldkészitése)
b) Jardalemez kiegyenlitése (miigyanta habarccsal).
¢} A hidpilléreknél jardalemez betonozdsa.
d) A jardalemez burkolatinak elkészitése ispo Concretin TEP Multi-Top rendszerrel.
e} A jdrdalemez rugalmas fugakiontése. (hossz- és kereszthézagokndl ispo Concretin PU
fuge)
4. Mindségvizsgalat, ellenbrzes
FTV-Kemokorr Kft. végezte )
a specidlis lancok kozti rétegvastagsdgokat a FOLDES-HIDKORR Kft. mint alvillalkozé
végezte.

5. Egyéb koriilmények:

2002. auguszius masodik felében rendkiviili drviz miatt munka ledllitas, elvonulds, tdbblet-
tiszlitas igény meriilt fel.
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44, Hidmérnoki Konferencia, Szeged
2003, jilius 24,

Csomor-Kistarcsai AUCHAN aruhaz csoméponti hidja

Gyurity Matyas
szakagi fémérntk, MSc Magyar Scetauroute Kft.

1. Bevezetés

Budapest keleti vonzaskorzetben, Csomor €s Kistarcsa nagykozségek hatardban a francia
Auchan aruhazlianc 2002-ben (jabb bevasirld kézponttal boviilt. Az druhdz megkdzelitése
érdekében tj, kilénszintii forgalmi csomopont létesitésenck igénye meriilt fel, mely a Go-
d6lléi HEV vonal és a 3. sz. it altal kettészelt teriiletek kozott is biztositja az dsszekottetést.
Az aruhaz kiszolgaldsa melleti, a megépiilt miitargy a térség nchézkes észak-déli iranyn helyi
kozlekedési gondjain is enyhi, _

A tanulmdnyterv fazisdban tdbbféle szerkezeti kialakitast vizsgaltunk meg. A viéltozatok ko-
ziil a megbizé a monolit lemez viltozatot valasztotta ki tovdbbtervezésre.

2. A hid bemutatisa

A kereszt alaprajzi, feliiletén 4 agh forgalmi csomoponttal rendelkezo hidszerkezet szokatlan
alaprajzi clrendezése az igények és kotottségek kolesonhatdsaként sziiletett. A felszerkezet két
egymasba torkollo folytatdlagos tdbbtamaszil monolit lemezszerkezet, keretlab jellegii feliil
befogott oszlopokkal.

A godéllsi HEV vonalat és a 3. sz foutat merdlegesen keresztezd kétirany( dtmend forgalmat
a hid ,,A” jelil 4ga bonyolitja le. Ez egyben a hid négynyomi 20,63 m széles foaga.

A HEV vonal és a 3. sz. f6ut kizé keriilt a ,,B” jelli hidag. Ezen a 10,63 m széles hidagon ki-
zardlag egyiranyl, kétnyomi forgalom folyik. Atmené forgalom ezen az dgon nincsen, ezt a
feladatot maga 2 3. sz. féut latja el. A hidaghoz vasbeton tamfalas (rampas) szakaszok csatla-
koznak.

A hidi alépitmények 80 cm-cs, CFA tipusd cdlopdkon nyugszanak. A colépdsszefogd geren-
dik tetejéhez specialis vasbeton csuklék kdzbeiktatasival kapesolddnak a pilléroszlopok, je-
lentésen lecsdkkentve a homozgasbhol és zsugorodasbol szarmazd, oszlopokra jutd hajlitd
igénybevételeket. A keretlabszerii oszlopok felsd vége befogott.

A f6ag pillérei 3-3 db 100 cm atmérdjii oszlopesoportbol alinak. A ,,B” ag tengelyében elhe-
lyczett oszlopsort féleg D=100 cm-es, kdr keresztmetszetli oszlopok alkotjak. A hidagak ten-
gelyeinek metszéspontjaba keriilt a mindkét végén befogott kissé robosztusabb B6 . pillér. Ez
a tamasz a ,,B” ag oszlopsordnak szerves része, de a t6ag kdzépso pillére is egyben.

Egy szokvényos hidtol eltéréen esetiinkben 2 db helyett 4 db hidfé épiilt. A hidf6k tetején
jarhaté vizsgilofolyosckat terveztiink.

A ,,B” jelll hidaghoz Budapest feld] cca. 90,00 m hosszisagban, Godolld feldl cca. 82,00 m
hosszon keretszertien kialakitott vasbeton tamfalas szakaszok csatlakoznak. A falazatok
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alaptestjeit 100 cm széles monolit vasbeton gerenddk, a tdmfalak tetején pedig 30 cm vtg.
monolit vasbeton pdlyalemez koti 0ssze.

A hid felszerkezete egybefliggd monolit vasbeton lemezszerkezet 3,80 m-es egyenletesen
vékonyodd lemezkonzolokkal. A lemez kialakitdsa jol koveti a tervezett alakot, alacsony
szerkezeti magassagot biztosit (féleg a hid széls6 zonaiban) és konnyed megjelenést kdlcso-
noz az athidalé szerkezetnek.

A felszerkezet egymasbafuto hidagai koziil a négynyilast féag hossza 89,60 m, legnagyobb
tdimaszkoze 25,00 m. A felszerkezet onsulycsokkentés céljabdl (az agra vetitve cca. 16%)
alulbordas lemez kivitelben késziilt. A féagat kozépen keresztez4 117,60 m hosszisagua ,,B” j.
hidag 9 nyilasq, tobbségében 14,00 m-es tamaszkozokkel. A hidagak a keresztezddés zondja-
ban ives betorkollassal futnak Ossze. A keresztez6d6 hidagak egymashoz idomulé hossz-
szelvényei a kereszt alaprajzot térbeli keresztezddéssé emelik. A felszerkezet fajlagos beton-
acél tartalma cca. 165 kg/m’.

KERESTTMETSZET

1. dbra: ,,A” jelii hidag keresztmetszete 1. abra: Alulnézet

A statikai szamitasndl, a térbeli geometria formak valdsaghli modellezéséhez LUSAS v.13
tipusi végeselemes programcsomagot hasznéltunk. A szdmitisok még a régi MSZ-07-3700-as
szabvanysorozat szerint késziiltek ,,A” jelli teher figyelembevételével.

Az eredetileg tervezett C 25-0s betonmindség helyett C 30-as mindségii betont épitettek be a
felszerkezetbe, igy a zsaluzatot méar 10 nap miltén el lehetett tdvolitani. A felszerkezet beto-
nozasa az eredetileg tervezett 36 ora helyett, rekordid6, azaz 22 6ra leforgasa alatt megtortént,
130 m’-es Grénkénti csicsértékkel.

A felszerkezet a hidféknél fazéksarukra tamaszkodik, végein acélszerelvénybe agyazott
szényegdilataciok talalhatok. A kocsipalya mintegy 3400 m’-es feliiletén, valamint a timfalas
szakaszok 1600 m*-es 6sszekotd palyalemezein modifikalt bitumenes vastaglemez szigetelés
késziilt. A monolit vasbeton lizemi jarddk, valamint a kiemelt elvdlaszté szegélyek és terelo-
szigetek ratett kivitelben €piiltek meg. A hidrél valé esetleges lezuhands silyos kovetkezmé-
nyeinek kikiiszobolésére a hidon in. H4b visszatartasi szintil vezetokorlat, valamint rakomény
lesodrédas elleni védelem és egyben zajvédo fal késziilt.

A hid épitésének meghatarozo eleme szokds szerint a rendelkezésre allo rovid idétartam volt.
A nagy mennyiségii munka igen rovid 1d6 alatt torténo végrehajtasa, magas foka szervezett-
séget és szakmai felkésziiltséget igényelt az dsszes érintett féltl, amiért mindenkinek elisme-
rés jar.
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A nehézségek elienére a kivitelez6k sikeresen megkiizdéttek a szokatlanul nagy mennyiségi
betonacél illetve zsaluzotibla beszerzésével, amit foleg importbol tértént. Nagyon hasznos
déntésnek bizonyult a 3. sz. 0t elkerillé utra valé terelése. Ezaltal az épitési teriilet teljesen
szabadda valt, a 3. sz. 60t forgalmat pedig a hidépitési munkdk igy kevésbé zavartak.

3. Osszefoglalss, tapasztalatok

o A megépiilt miitdrgy az els6 hazai kereszt alaprajzi hidszerkezet 4 agt forgalmi cso-
mdpontial. Ennek megvaldsitisdhoz tjra ,.felfedeztiik™ a kissé elfeledett, latszdlag el-
lentmonddsos monolit vasbeton szerkezetet. A szoKatlan alaprajzbol adédo térbeli hid-
formahoz ¢ szamos eldnnyel 1s jard valaszids helyénvalonak bizonyult.

e A csomori AUCHAN feliiljard az utébbi évtizedek egyik legnagyobb monolit szerke-
zetil hazai vasbeton koziti hidja (7000 m3 beton és 700 t betonacél), amely sziik 4 ho-
nap atatt, nem tOl kedvezd id6jardsi korilmények kozdtt valdsult meg.

e A munkaban résztvevék kozott igen j6, az egyszerii munkakapcesolaton messze tl-
mutatd viszony alakult ki, ami nagymértékben hozzajarult a mi sikeres megvaldsiti-
sdhoz.

e A hidat az MSc Magyar Scetauroute Kft. tervezte, a teljes létesitmény generdlkivi-
telezéje a VARPEX Rt., a hid generalkivitelezéje a SERVICO Epité Kft. volt. Fen-
ticken kiviil természetesen szamos mas résztvevdje is volt a hidepitésnek, melyek te-
vékenységét szintén elismercs 1ilet meg.
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44, Hidmérntki Konferencia, Szeged

2003. jilius 2-4.

PERI zsaluzatok és allvanyzatok a hidépitésben

Viszlo Dezso
miuszaki vezetd, PERI Kft.

,.PERI hidépitési zsaluzatok és Allvanyzatok” cimil referenciafilm

A konferencidn a filmet rodviditett valtozatban vetitjik. A teljes filmet Mpegl formdatumban
CD-n e kiadvinyhoz meliékeljiik.

A teljes (297 50°°) film tartalomjegyzéke:

Segédillvanyos épitési mod
Autépdlyahid (Terneuzen, Hollandia)

Oszvértartés épitési méd
Vasuti hid (Zirich, Svéjc)
Swietokrzyski hid (Varsé, Lengyelorszag)

Szakaszos eldtolas
Eschau-Altenheim Rajna-hid (Franciaorszdg-Németorszag)
Scherenbusch, volgyhid (Essen, Németorszag)
A71, Autépalyahid (Rohr, Németorszag)
Grossheimi vdlgyhid (Pirmasens, Németorszag)

Szakaszosan elétolt zsaluzatid épitési mod

Alsd kialakitasu elétolt zsaluzat
A71, Autépilyahid (Rohr, Németorszag)

Fels6 kialakitasu clotolt zsaluzat
A 15 Autépilya hidja a Perofilho folyd felett (Santarém, Portugélia)
Bracka utcai hid (Katowice, Lengyclorszag)

Szabadon betonozott épitési méd
Eschau-Altenheim, Rajna-hid (Franciaorszdg-Németorszag)

ElGregyartott elemes ¢épitési mod
Oresund hid- és alagitrendszer (Svédorszag-Dania)

Viaduc de Millau
Az A 75 autépalya hidja (Millau, Franciaorszag)
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44, Hidmérnoki Konferencia, Szeged
2003. jilius 24,

Ontomorodé betonok hidépitési alkalmazasa — Elméleti kérdések
és magyarorszagi tapasztalatok

Szautner Csaba
szaktanicsado, MAPEI Kft.

Tartéssédg: a szerkezet ellendll6 képessége az agressziv hatisokkal szemben, a szilardsdg és a
miikoddképesség megorzése mellett.

A beton tartdssagat az érvényes (pl. EN 206-1:2001, Ut 2-3.204) eléirasok betartisa garan-
tdlja. Azonban az elkésziilt szerkezet tartéssdgét a bedolgozds koriilményei (pl. tomorités) is
befolyasoljdk. Nemzetkdzi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a munkaeré mindsége folyamato-
san romlik, ennek kovetkeztében a szerkezetek tartéssdganak novekedési liteme eltér a beton-
osszetétel kovetkeztében lehetségestol (1. abra). Ennek a folyamatnak a megaéllitisihoz a

szerkezet mindségét fliggetleniteni kell a munkaeréd minéségétol. Megoldas az ontomorddé
beton (2. 4bra).

Beton

s

-E \ A & 4
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\m .

/)] Szerkezet
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=

©

=

‘70 ‘80 ‘90
Evek

Az Ontdmorodo beton az elmult idészak legnagyobb betontechnolédgiai vivmanya: olyan be-
ton, mely vibrilds vagy egyéb tomoritési eljaras nélkiil is képes kitolteni a rendelkezésére allé
helyet, még siirli vasalas, illetve bonyolult geometria esetén is.
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Tartéssag

Munkaeré

Az ontémordodd beton mitkddési elve: egy egyensilyi allapot a folyoképesség, illetve a szét-
osztdlyozodassal és kivérzéssel szembeni ellendllds kozott. Ez két fontos és egymassal ellen-
tétes tulajdonsag. A megoldas kulcsa az dsszetételben van, mely eltér a hagyomanyos beto-
nok Osszetételétol. Az ontomorddo beton dsszetételének legfontosabb jellemzéi:

e A finom alkot6k (<0,1 mm) magas arany: 500-550 kg/m’

e Nagy mértékli vizesokkentés (szuperfolyositok!)

e Viszkozitasfokozdk

Magyarorszagon a mai napig harom kozlekedésépitési munka késziilt ontdmorodd beton fel-
haszndldsdval, illetve folyamatban van a negyedik, eziddig legjelentdsebb beépités is. Két
korabbi, illetve a jelenleg kivitelezési stddiumban 1évo jelenlegi munkdk betonjellemzdit az

1. tablazat tartalmazza.

Munka 1. Munka 2. Munka 3.
Cement (CEM 142,5) 340 355 355
Meészkéliszt 195 220 200
Viz (V/IC) 150 (0,44) 160 (0,45) 156 (0,44)
OH 0/4 885 830 835
OK 4/8 840 415 418
OK 8/16 415 417
Folyo6sitészer 5 5 53
Szildrdsag (28 nap, MPa) 61,51
Vizzirésdg (mm) (max=40) 37 13 12
Fagyallésdg (m%) (max=5) 0,1 0,7 0,24
Fagyillésag (Rck%) (max=25) 2,9 10,6 1,53

A vizsgalati eredmények bizonyitjak, hogy az 6ntomorddo beton ténylegesen megfelel a tar-
t6ssagra vonatkozo kovetelményeknek, és bar nem csodaanyag, alkalmazasatdl nem kell félni,
hanem ki kell hasznélni az elényeit.

Mivel a MAPEI az 6ntémorodo betonok alkalmazasara megkapta a Kézuti Alkalmazasi Hoz-
z4jaruldst, ezért elterjedésének immar engedélyezési akaddlyai sincsenek.
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AZ M7 AUTOPALYA HIDJAINAK FELUJITASA

Zsomboly Sandor' - Palossy Miklés
! igazgaté, Pont-Terv Rt.
2 igazgato, Pont-Terv Rt.

1. Az elozmények és a tervezés

Az M7 autépilyat a 60-as €vek kdzepén kezdtck épiteni, és a 70-es évek elején fejezték be. A
17-90 km sz. kozott kiépiilt a teljes autépdlya 2x2 savval. A 90-110 km sz. kozotti szakasz
pedig a mostani felujitasig autoutként miikddo fél-autopalya 2x1 savval és 1 ledllosavval ké-
sziilt. A kozben eltelt harom évtized alatt az autdpalyan jelentGsebb felujitast nem végeztek.
fgy maga a pélya is és a hozzé tartoz6 miitargyak is erésen elhasznalodtak.

A 2001-2002. évi felujitas soran elsoként elvégezték a bal palya haromnyomiisitdsit Buda-
pest ¢s Székesfehérvar kozott. Ez a munka hidépitési szempontbol nem volt jelentds, mivel a
hidak eleve hiromnyomu autépélya figyelembevételével €piiltek; a harmadik nyom helyét az
elvéalasztosavban biztositottak. Hidtervezési és épitési tekintetben jelentds volt viszont, hogy a
90-110 km sz. kozotti autditnak az autépdlyava valé fejlesztése keretében hét j feliiljaré és
egy uj aluljaro létesiilt.

A legnagyobb volumenii tervezési munkat természetesen a meglévo hidak feldyitasi terveinek
elkészitése jelentette, hiszen a 93 km hosszl szakaszon 97 db miitargy feltjitasara keriilt sor.
A hidak mindegyike vasbetonszerkezet. A mitargyakbol 33 db aluljaré és 64 db feliiljaro, a
feltljarék koziil hét a vasiti hid. Négy feliiljarénal kertilt sor felszerkezetcserére, két, csak a
palya fél szélességében kiépitett feliiljarét megsziintettek. Tiz feliiljarét meg kellett szélesite-
ni. A szélesitésnek alapvetden két oka volt: egyik a hidakat is érinté lassito-gyorsitd savok
szabvanyositasa, masik a szegélyre keriil6 zajarnyékolo fal volt.

A hidak feldjitdsi tervei az AAK Rt. diszpozici6ja, a RODEN Kft. adatszolgaltatdsa, a hely-
szini szeml€k tapasztalatai €s a felmérések eredményei alapjan késziiltek.

A beavatkozasok legfobb — egyébként jellemz6 — okai a kdvetkezok voltak: a felszerkezet, a
hidfék és szarnyfalak atdzasa, az ebbdl szdrmazé betonkorréziés hibak, valamint, hogy az
autopalya hatdlyos elGirdsok szerint megvaltozott keresztesését a miitargyakon is biztositani
kellett. Az 4j geometridt a hidra épitett profilbetonnal adtuk meg, amit a felszerkezettel
egyuttdolgoztatva, bevontunk az erdjatékba is.

Fentiekb6l adodoan, a felujitas soran az altalanosan elvégzendd, fé6bb munkdk a szegélyek,
korlatok és a kocsipdlya burkolatidnak a bontésa, a profilbeton épitése, szigetelés, 0j burkolat,

szegély ¢és korlat épitése, a betonfeliiletek javitdsa és korrdzié elleni védelme voltak.
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A hidfelgjitasok mellett természetesen a legszebb hidtervez6i feladat a mar emlitett, (ij hidak
tervezése volt. Ezek koziil is kiemelkedett talan Balatonvildgosnal a 71332. sz. uti, ,,V"-ldbu
feliiljard, a Si6-csatorna hidja és a Foki-hegyi uti aluljard.

2. A feldjitas

Mivel céglink nemcsak a tervezésre, hanem a tervezdi miivezetésre is megbizast kapott, ezért
a beruhazast folyamatdban is alkalmunk volt végigkisérni.

Ennek sordn elére nem lathato, egész meghdkkentd problémak sokasagival kellett megkiiz-
deni a feldjitds kozel két éve alatt. A teljesség igénye nélkiil, példanak alljon itt 1-2 tanulsagos
eset.

Tobb takarékiireges hidndl kideriilt a feldjitds sordn, hogy a hid épitésének idején, a
felszerkezet betonozasakor a takarékiiregek zsaluzatdul szolgalé badog hordé feliszott, igy a
felsé beton 6v 3-5 cm-re elvékonyodott. igy ezeken a helyeken a felszerkezet a palyaburkolat
bontasakor torvényszeriien lyukadt ki.

Mashol a bontaskor deriilt ki, hogy a szélesitendé felszerkezetet takarékiireggel épitették meg;
a rendelkezésre 4116 tervekben tomor vasbeton lemez szerepelt.

Az M7 autopalya felajitasaval hazank legdregebb, és talan — a nyari iddszakban bizonyosan —
legforgalmasabb autdpalydja egy minden igényt kielégitd, korszerti, az Europai Unios csatla-
kozasi feltételekhez is igazodé autépdlyava valt. A — nem is til tavlati — tervek szerint az
autopalyat a 110. km sz.-t6] a magyar-horvat hatérig, Leteny€ig kiépitik, ahol az csatlakozik
az E71 autépélya horvitorszagi szakaszihoz, tovabbi lendiiletet adva ezzel a k6zép-eurépai
régiok, és igy Magyarorszag fejlodésének.

29



HIDAK KULSO KABELES MEGEROSITESE
AZ M7 AP. ERDI SZAKASZAN

Az M7 autépilya Erd-Zamérdi szakaszanak 2001-2002. évi feliijitdsdval egyidében felmeriilt
az atépitett szakaszhoz csatlakozé részen lévé hidak feltjitasanak sziikségessége. Az érdi
emelkedd tetopontjanak kozelében az 1960-as évek masodik felében épitett Sz6vo utcai koz-
uti aluljaro, illetve a Tetéfedd utcai gyalogos aluljard felijitasat az tette kiilondsen is indo-
koltta, hogy mindkét autopalya feletti hid viszonylag nagy, lagyvasalast nyilasaiban az iddk
folyaman jelent6s (5-10 cm) lehajlas, és ezzel egyiitt erés repedezettség lépett fel. A teljes
korii hidrekonstrukcionak ezért ki kellett terjednie a hidak statikai vizsgalatara is, a fent emli-
tett kedvezétlen jelenségek lehetdség szerinti megsziintetésével. E feladat célszerlien kiilso
kabeles feszitéssel volt megvalosithaté: a kiilpontosan vezetett kabellel bevitt normélerdvel és
iranytore erokkel a repedések zarasa, ill. korlatozasa elérhetd, és ezzel a tovabbi korrézios
karosodasok megelézhetok. Ezzel egyidejiileg az esztétikailag kedvezdtlen nagy behajlas is
csokkenthet6 volt.

A megbizhato korrézidvédelmi, kis sarlodasu modern kébelek kifejlesztésével mind utdlagos
megerdsitési munkaknal, mind ) hidak tervezésénél is egyre inkabb el6térbe keriil a tiszta,
kovethetd erdjatékot eredményezd, konnyen ellendrizhetd és cserélhetd elemeket felhasznalo
kiilsé kabeles feszités. A sokoldal felhasznalhatosagot az itt ismertetett két érdi hid-felujitas
is bizonyitja, hiszen néhdny acél-szerelvény és kabel beépitésével e forgalmas autépélya fe-
letti hidak még hosszu évekig hasznalatban maradhatnak. Az erdjatékot ,kenddzetleniil”
megmutatd, st kiemeld kébel-vonalvezetés ugyanakkor — a tervezdk reménye szerint — az
eredetileg is karcsti vonald hidak esztétikai hatdsat sem rontja el.

30



44. Hidmémoki Konferencia, Szeged
2003. juilius 2-4.

A szegedi Bertalan Lajos Tisza hid mederszerkezete
jardafelijitasanak tervezése

Bacskai Endréné
MSc Magyar Scetaurouie Rt.

Az 1979-ben dtadott mintegy 1200 m hosszu miitirgynak a meder feletti része, 373,6 m hosz-
szl, négynyilasi, tdbbtamaszi acélszerkezeth hid, a feljarék vasbeton-szerkezetiick. A hidat
az UVATERV mémaokei: Strébl Laszlo és Hunyadi Matyas terveziék, a Hidepitd Vallalat és
Ganz-Mavag épitette. Az cidadas a mederhid ez éwt felyjitasa keretében végrehajtott jardadt-
épitéssel foglalkozik.

A hid eredeti keresztmetszeti kialakitdsa a tervezéskor elfogadott gyakorlat szerinti, ortotrép
acélszerkezetit palyalemez és kétoldalt eléregyartott vasbetonlemezes jardak, melyekre szi-
getelés nélkiil 2-3 cm vastag ontottaszfalt burkolat keriilt. A jirddkon elhelyezett ldmpaosz-
lopok mindegyikénél egy-egy akna késziilt a kabelek végigvezetéséhez.

Az id6 el6rehaladtaval az aszfaltburkolat eléregedett, megrepedezett, a csatlakozdsoknal el-
valt az acélszerkezettdl ¢s a t¢li hoolvasztd s6zdssal rohamos tonkremenetel indult meg, ami
mar az acélelemek szelvényeinek kezd8dd karosoddsat is okozta. A jarda feldjitasat tervbe
kellett venni.

A kidolgozott tendencia terv - fethaszndlva a 91-ben awépiilt budapesti Erzsébet hid és a 98-
ban tépiilt szolnoki Tisza hid €pitésénél tapasztaltakat, — hossztartokkal és keresztbordakkal
merevitett acéllemezes jarda épitését javasolta. A 600 mm-ként elhelyezkedd laposacél ke-
resztbordak nem tirik at a két hossztartd gerincét. A hossztartok felsé Ove a palyatabla, alsé
ove 200mm széles Ovlemez. Az egész jardatabla a két hossztartdn tdmaszkodik a konzolokra
€s a kiemelt szegélyhez van hegesztve a tdbla lehajlitott része. Ez a szelvény a hid teljes hosz-
szan azonosan gydrthatd, mert teherbirasa mindeniitt azonos. Kisebb étalakitast csak a dilata-
cidkhoz valé csatlakozas igényel. A fésiis dilataciok helyett vizzaré szerkezet beépitése szere-
pelt a tervben. A visszaépitendd lampaoszlopokhoz véddcsdves kabelvezetést javasolt, ami
sziikségtelenné teszi az oszloponkénti akna 1€tesitését. Az acél jardalemezre a szolnoki hidon
jol bevalt szort-kent szigeteld-kopé réteg keriilt a javaslat szerint. A Megbizb kivdnsdga sze-
rint a jardara a kiilsé oldalon az credeti, felnjitott palcas-, a kocsipalya feldl terelékorlat épiilt.
Az id6kdzben felmeriilt igény szerint a hid kifolyasi oldaldn kétirdinyu kerékpédrozasra tettiik
alkalmassd a jardat. A feladatot agy oldottuk meg, hogy a kétféle funkcigji jarddk szerkezete
azonos maradt.

A kiviteli tervek készitésckor nagy figyclmet szenteltiink arra, hogy a késébbiekben minden
szerkezeti részlet jOl hozzaférhetdvé valjon karbantartas céljira, ezért példaunl a megmarado
szegélytartd kdzbensd dvlemezct keskenyittettiik.

A terv készitésénél mind a Megbiz6, mind a Jovdhagyd hatdsdg igényeit igyekeztiink érvé-
nyesiteni s folyamatos egyeztetéseket folytattunk a Kivitelez6k bevonasaval. Ezzel a méd-
szerrel elértiik, hogy mire a kivitelezésre sor keriilt a tervek koncepcidja és a részletek is vil-
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gosan kirajzolodtak a résztvevok el6tt és minimalis id6t kellett forditani a tervek tanulmédnyo-
zdasdéra.
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Az MSZ EN 206-1 betonszabvany
és az atépitési kismiitargyak, uttartozékok

dr. Hajté Odon

A Hidmérmdki Konferencia kimeritden foglalkozott beton, vasbeton és feszitett beton
hidszerkezetekkel. A hidak szerkezeti betonjaitol a teherbirdsi igények cleve magas szilardsa-
got kivetelnek meg. A Konferencidn részt vevBk azonban a hidakon tilmenden az egyéb
kismitargyakért és attartozékokért is feleldsek, a tovabbiakban ezért a 2002. janudgaban ma-
gyar nyelven is megjelent megjelent, és 2003 decemberében bevezetésre keriilé u) MSZ EN
206-1 ,.Beton” cimil szabvany hatdsait ezekre vonatkozdan fogom clemezni.

A betonoknak az j szabvany szerint készitve altaldnos esetben 30 éves életrartamot
kell kibirmmiuk. A betont éré kémyezeti hatasokat az eurdpai szabviny, az MSZ EN 206-1
szabvdny kitéli osztalyokba sorolja. Az ttépitési betonok tagyasnak-olvaddsnak, kozat mellett
beépitve ezen kivil még a jégolvasztd s6 hatdsinak is ki vannak téve. Idézem az eurdpai be-
tonszabvanyt:

1. tablazat: Kitéti osztalyok

5. Fagyasi/olvadasi korrozid jégolvaszto anyaggal vagy anélkiil

A kitéi o Tajckoztatéd példak a kitén osztalyok
. A kmyezets hatds lefrdsa . o
osztdly jele eléforduldsaira

Amikor a beton a fagyasi/olvadasi ciklusok altal okozott jelentds igénybevételnek van kitéve
nedves allapotban, akkor az igénybevételt a kovetkezoképpen kell osztalyozni:

XF1 Mérsékelt viztelitettség jég- Fiigpdleges betonfeliitetek esonek és fagy-
olvasztd anyag nélkil nak kiéve
Utépitési szerkezetek fiiggdleges beton-
XE2 Meérsékelt viztelitettség jég- feliiletei, amelyek ki vannak téve fagynak €s
olvaszi¢ anyaggal alevegd altal szallitott jégolvasztd anyag
permeténck
XF3 Nagymérvii viztelitettseg jég- Esdnek és fagynak kitett vizszintes beton-
olvasztg anyag nélkiil feliiletek
Utburkolatok és hid palyalemezek jég-
XF4 Nagymeérvil viztelitettség jég- olvasztd anyagoknak kitéve, Jégtelenitd
olvaszté anyaggal anyagok kozvetlen permetének és fagynak
kitett betonfeliiletek.

A fenti tdbldzat szerinti igénybevételeknek kitett és 50 éves élettartamra tervezett be-
tonok dsszetélelére és tulajdonsigaira ajanliasokat ad az MSZ EN 206-1 az aldbbi tablazatban:
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F.1. tablazat: Ajanlott hatarértékek a beton 6sszetételére és tulajdonsagaira

Kitéti osztdly jele: XFl1 XF2 XF3 XF4
A legnagyobb vic 0,55 0,55 0,50 0,45
A legkisebb szilardsdgi osztily C 30/37 C 25/30 C 30/37 C 30/37
A legkisebb cementtartalom kg/m’ 300 300 320 340
A legkisebb levegétartalom, % - 4,0 4.0 4,0

A betonmindségre vonatkozo eurdpal ajanlasokat a készild NAD, Nemzeti Alkalma-
zasi Dokumentécio kotelezOve fogja tenni.

Milyen kitéti osztalyokba sorolhatjuk az ut menti betonelemeket?

XF1 (C30/37): az ttd] tavelabb levd timfalak, békaatjardk.

XF2 (C25/30): az ttszegélykovek, surrantdk, New Yersey tamfalak, lépesok.
XF3(C30/37): atereszek, vizclvezetd arkok burkolata, szalagkorlat vég lefutok, olajlogok.
XF4(C30/37): a folyokak, a vizvezetd bordak, a jardalapok.

Az Gtépitésben haszndlatos betonok €s betontermékek mindsége tehat az 0 szabvany
jeldlése szerint legalabb C25/30; illetve C30/37 kell legyen. Ezek a mindségi jelek vizesen
tarolt és vizesen tért probatestek eredményeire vonatkoznak. Az elsé kisebbik szam a henger-
szilardsdg mindsitési értcke, a masodik nagyobbik szam a 15x15x15 cm-es kocka szilardsa-
ganak mindgsitési értéke. Ha a fenti mindségeket Osszevetjiik az eddig hasznilatos MSZ
4719:1982 szidraz toréssel megallapitoll értéketvel, akkor sorrendben C27/33; illetve C33/40
betonmindségekrol beszélhetiink. A meég régebbi, 1983 elétti betonszabvany szerint ezek B
400; B 560 betonmingségnek felelnek meg, a mindséget 20x20x20 ¢m-es szarazon tart koc-
kan mérve.

Ezek az MSZ7 EN 206-1 szerint ajanlott betonmindségek csak igen jol felszerelt elbre-
gyartd iizemben allithatok eld, csak ott ellendrizhetdk. A helyszinen, az Gt mentén ilyen mind-
ségnek sem az eldallitdsa, sem az utdkezelése, sem az ellendrzése nem realis.

A 2002. janudri MSZ EN 206-1 szam betonszabvanyon kiviil kozzé lett téve az
eléregyartott beton termékek kzds szabdlyaira vonatkozé MSZ EN 13369 angol nyelvid
szabvany is. E ketto alapjan szdmos eddig hasznalt dokumentumunk médositasra szorul.

Atdolgozasra szorulnak miiszaki el6irdsaink is. Erre példa:

Az UT 2-1.201 Utilgyi Miiszaki ElSirds a koziti vezetSkorlat elhelyezéséve! foglalko-
zik. A lefutd elem végére keriild betontdmbre B 140 az elbirds. Arrdl nem beszélve, hogy ez a
jelolés 1983-ig volt érvényben, ide C30/37 sziikséges.

A jardalapok eddig az MSZ 4755-2:1991 szabviny szerint késziiltek, ahol a beton mi-
néségének 2 N/mm?* hizéhajlité szildrdsdgot kellett elérnie, de ez csak C16/20 betonra utal,
ide C30/37 sziikséges.

Az eléregyartott beton ttszegély elemeket (a kiemeltet és a siillyesztettet) eddig az MSZ
1999:1983 szabvany szerint C 16 mindségii betonbdl kellett késziteni. Ez most C25/30 lenne.

Atdolgozésra szorul majd az egyes termékekre kiadott alkalmazasi hozzdjarulasok egy
része is.

Kotelezok-¢ a szabvanyok? Kételezb-e az MSZ EN 206-1 szabvany és annak magyar
alkalmazasi kiegészitése? Nem kotelezd, de az attdl vald eltérést indokolm sziikséges, példaul
ugy, hogy nem tartunk igényt az 50 éves élettartamura, vagy példaul ugy, hogy sajdt kisérle-
tekkel igazoljuk, hogy az altalunk gyartott mas betonmindség is megfelel.
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Acél- és 0szvérhidak szerelés-technolégidjanak fejlesztése
2000 - 2003

Dr. Szatmadri Istvan

Problémiik

A hidépités modszereinek fejlesztését igényli

» az egyre rdvidebb épitési 1do;

s a verseny dltal megkdvetelt hatékonysdg ndvelés;

o akornyezeti zavardasok kivadnatos csokkentése.
Az utébbi években a hidépiiések megvaldsitasi iddtartama ¢rzékelhetden csdkkent.
Ennek lehetnek funkcionalis, miiszaki okal is, azonban a leggyakoribb ok, hogy a be-
ruhdzo szeretné a pénzét minél hamarabb mikddésben tudni. Kényszeritd a hatékony-
sag novelésének igénye i1s, mert csak az anyagban és éldmunka raforditsban a korabbi
megolddsokndl takarékosabb tervvel lehet versenyt nyerni. VEgil egyre nehezebben
képzelhetd el az épitkezés egész k('jrnyékét megvéItO?taté évekre tﬁnkretevé épitési
megszokott élet (forgalmx rend, stb.) felforgatasa.
A megfigyelhetd fejlédés ¢ kivanalmakat Gigy érvényesiti, hogy az egyben mozgatott
elemek mérete és stlya allanddan novekszik. Az egyre ndvekvd méreti és silyl dara-
bok mindinkabb a végleges beépités helycétdl kiilonbdzd munkahelyen (attol akar je-
lentds tavolsagra) késziilnek, sziikségessé téve ezek mozgatasat a két helyszin kézott,
alaprajzi és magassagi iranyban egyardnt. A mozgatas kozben terméssctesen biztosita-
ni kell a hidszerkezet sériilés-mentességét.
Megitélésem szerint e fejlédésben az acél és kiildndsen az Gszver hidaknal bmonyoa
lemaradés mutatkozott a vasbeton (feszitett beton) hidakhoz képest. Ennek oka, hogy
az acél- €s dszvérszerkezetek joval érzékenyebbek az ideiglenes megtamasztisok
okozta behatdsokra, s igy mozgatasuk mas, a feladathoz igazitott mddszereket és esz-
kozoket igényel. Ugyanakkor bizonyos konnyebbséget jelent, hogy a mozgatandé si-
lyok lényegesen kisebbek, mint a vasbeton hidak esetében.
Az acél és dszvér hidakndl alkalmazott modszerek ¢s eszkdzok fejlesztésében a szerzd
altal iranyitott csapat elért eredményeirdl szol az eldadas.

Hidépités hajozhato folyokon

A hazai gyakorlatba sikeresen bevonult médszer a magassidgi mozgatissal egybekotott
beusztatas, mellyel elsé izben sikeriilt elémi, hogy egy folyami hidnyilast (esetleg egy
teljes hidat) minden ideiglenes allvany, segédjdrom nélkiil lehessen megépiteni. A
megalkotott emelémil eddig két acél- és egy &szvér folyami hid megcplteseben miko-
dott kozre.
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A 2001. év nyaran késziilt el az esztergomi Maria Valéria hid harom k&ézépso nyilasa.
Ezt a munkét kovette az M3 autépalya oszlari Tisza hidjainak berakdsa 2001 novem-
ber — decemberében, majd 2002-ben a szekszardi Duna — hid mederszerkezetének 6sz-
szerakasa. Ezekr6l a munkakrol mér e forumokon is tébb eladas elhangzott, igy most
nem sziikséges a részleteket ismertetni. Emlitést érdemel viszont, hogy a jovo feladatai
varhatban sziikségessé teszik az uszo - emelémil kapacitdsanak jelent6s bovitését .
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3. Hidépités nem hajézhato vizfolyasokon, vagy szaraz teriilet felett

A feladat hasonld, azonban a betsztatds helyett mas megoldast kell keresni. Az 4ltalé-
nosan hasznalhaté megoldas a hosszirdnyd betolds, azonban kozepes, vagy nagyobb
nyilds esetén a szokdsos modszer (az un. csor alkalmazasa) csak jelentés mennyiségii
segédszerkezet beépitése , esetleg a szerkezet lényeges erdsitése mellett lehetséges.

Az bszvér szerkezetil hidaknal jelentés gazdasagi elénnyel jar a vasbeton lemez teljes
allvanyon készitése, azonban ez a végleges helyzetben altalaban nem lehetséges. Ezért
latszott célszerlinek modszert fejleszteni az 6szvérhidak (vb. palyalemezzel egyiitt
torténd) betolasara.

A 2001. év nyaran keriilt sor a sajokazai Sajé-hid atépitésére ugy, hogy a teljes atépi-
tésre kb. két honap allt rendelkezésre. Az atépités teljes felszerkezet cserét és az alé-
pitmények (két hidfo és ket pillér) jelentos atalakitasat jelentette. A munka csak ugy
volt elvégezhetd a kitlizott id6 alatt, hogy az alépitmények atépitése és az Oszvér
felszerkezet elkészitése egyidGben tortént. Ez utdbbi a szerel6teriileten késziilt a vas-
beton lemezzel egyiitt, majd igy keriilt el6szor kereszt-, majd hosszirdnyl betoldssal a
helyére. A mozgatott szerkezet 53,0 m hosszu és kb. 400 t tomegili volt. Az épitési ta-
pasztalatok igazoltak az eljardssal kapcsolatos varakozasokat, és lehetdvé tették a to-
vabbi fejlesztést.

36



44. Hidmémoki Konferencia, Szeged
2003. jalius 2-4.

A sarvari Raba-hid épitése

Papp Sandor! és Pintydke Karoly?
YMAHID 2000 Rt) %4Ganz Acélszerkezet Rt)

Elisz6

Sarviron mér a késé kdzépkorban kedvelt formédja volt a hidépitd mestereknek az iv. A XVIL
szdzadban épilt néhol gétikus nyomokat is magan hordozd, reneszansz vir téglabdl épiilt fel-
jaré hidja gydnyorii iveket formalva vezeti be a latogatot az egykor a Nadasdy csalad 4ltal
épitett varkastélyba.

Csaknem négyszaz ¢vvel késobb, 1952-ben éplilt meg az a Raban atvezetd vasbeton ivhid.
A kor stilusjegveit, na és persze hibdit is magan hordozd hid naprd! napra nehezebben viseli a
84. szamu 60t ndvekvd forgalmat.

A varoskozpontot is lekeriild Gt részeként ismét ivet formald hid épiil Sarvaron. Mondhat-
nank, hogy Sarvaron még egy ujabb ,,ivhid” mar nem kelt kiilénds érdeklddést. Elegendd
azonban csak egy pillantdst vetni a tervekre, illetve a helyszinen folyd munkékra, azonnal
szembetiinik, hogy ez a hid formdjaban mar nem a régi klasszikus clveket kdveti. A szeép for-
ma nhem Oncély, a szerkezeti részletek Gjszerll kialakitasa, valamint az épitésnél felhasznalt
korszer( épitéanyagok Osszességében jOl mutatjak, hogy a hazai hidépités képes I€pést tartant
a jovo évi EU tagsagunkkal egyre kozelebb keriild kiilfoldi konkurensekkel.

A szegedi hidméméki konferencian az (j Sarvari Raba-hidat bemutato eléaddst Kovacs Jend
igazgatd, (Vas Megyei Allami Kézitkezeld Kht) bevezetdje nyitia meg és Dr. Zsigovics Ist-
van docens (BMGE Epitéanyagok és Mérnokgeoldgia tanszék) hozzaszdlisa zarja.

Elézmények

Az UVATERYV Rt 1995-ben egy haromnyildsa, 36,0+45,0+36,0 m tamaszkozi, szekrény ke-
resztmetszetl, utofeszitett, szakaszos eldretolés technologiaval €pitendd hid engedélyezési
tervét készitette el. A Vas Megyei Allami Kozltkezeld Kht. 2001-ben megbizta a FOMTERV
Rt.-t, hogy a Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem Hidak és Szerkezetek Tan-
székének bevonasaval készitsen alternativakat az épitendd hid szerkezetére.

A tarstervezdk tobb viltozatot dolgoztak ki A megyel kozutkezeld képviseldivel tortent
egyeztetések alapjdn a kivalasztott valtozat engedélyezési tervét a tervezék 2002, 01, 31-re
elkészitették.

A 84, sz. fout Sarvart EK-r6] elkeriil§ (ij szakasza a 62+711 km szelvényben keresztezi a Ra-
ba folyét. A keresztezés a folyd 86+500 fkm szelvénybe esik, a keresztezési szog 90°. A hi-
don dtvezelell kocsipdlya szélessége a kiemelt szegélyek kozstt mérve 11,13 m, melyhez két
oldalon 56,5 c¢cm széles kiemelt szegély csatlakozik. A pélya keresztirdnyban tetdszelvényi,
2,5%-0s oldalesésekkel, hosszirinyban allandd 1.35%-0s emelkeddben van. A szekrény
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keresztmetszet(i befogott acélivek fesztivolsaga kb. 70,30 m. Az ivmagassag a pélyaszint
felett 10,71 m. Az arvizek levezetésének biztonsdgat fokozza, hogy a mértékadé arvizszinten
(MASZ 76,50 mBf) a szabad nyilas 69,68 m.

A hid szerkezeti kialakitasa
Haromtamasza, 21,0+78,0+27,0 m tamaszkdzii befogott acélivekre felfiiggesztett ortotrop

palyalemezii, merevitd tartos gerenda hid, amely egyedi kialakitasi vasbeton alépiményekre
tamaszkodik. A hid 4ltaldnos geometriai elrendezését az 1. €s a 2. dbra mutatja:
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A Jellemzd keresztmetszeteket a 3. 4. és az 5. szamu dbrak mutatjak:
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VASBETONSZERKEZETI MUNKAK
A szerkezeti részek ismertetése

A hidfék és a medertamaszok alapozasa D=1300 mm flirt vasbeton colopozéssel késziilt a
Folyami Hidalapozé Kft. kivitelezésében. A colpdk hossza a hidfoknél 12,00 m, a mederta-
maszokndl 11,00 m. A vasbeton alépitmények kivitelezését a MAHID 2000 Rt. végzi. A hid-
fék, amelyek egyben c616pdsszefogd gerendék is mar elkésziiltek. A beépitett beton mindsége
C35/45-24/KK-50-vz4.

ﬂl il

Tt i
Al

m;;numr"' 425

i

Hidf6 betonozasa (1. kép)

A medertdmaszok fejlemezének méretei: 12,85x24,90x2,50 m. A betonozast egy iitemben
folyamatosan kellett elvegezm A betonmennyis€g a lejtést ad6 felbetonozast is figyelembe
véve mintegy 840 m’ alaptestenként. Az elirt betonmindség: C25/30-24/KK-vz4.

A felmeno szerkezet egyedi kialakitasn, az acél fotarto alakjdhoz igazodik, és ivesen vezeti le
a terheket a coloposszefogod fejlemezig. A valtozd keresztmetszetil tomér fal két vasbeton
keretszerkezettel csatlakozik a hidfé fejgerenddjahoz.

A keretek a fliggoleges sikhoz képest 10°-0s szogben befelé délnek, magassaguk, az azonos
sikr6l indulva, a hosszesés miatt nem egyforma. Az ives falak bels6 sugara Ry=54,58 m, a
kiils6 sugar Rx=58,20 m. A falak esztétikus megjelenése érdekében mindkét oldalon ives ki-
alakitdsu bemélyedéseket terveztek. A keresztirdanyaban 9,0 m tengelytdvolsdgi saruk kozott a
szerkezeti gerenda felsd része szintén ives kialakitasu.

40



A hidf6t és vasbeton fejlemezt a burkolt rézsii alatt két ferde vasbeton riid tdmasztja ki egy-
mashoz. A rudak keresztmetszeti méretei: 1,50x0,84 m. A felmend szerkezetek tervezett be-
tonmindsége: C35/45-32/KK-50-vz4.

A fejlemez betonozasa (2. kép)

Az acél ivtartok kdvetve a keretek hajlasat, a fliggdleges sikhoz képest szintén 10°-kal befelé
délnek. A zart szekrény keresztmetszetii ivtartdé par keretekhez vald csatlakozasa befogott
kialakitasi. A szekrénytarté szélessége allando, az egész iven 800 mm. Az ivtarté gerincma-
gassaga valtozo, mert a kiilsé €s belsd korivek nem koncentrikusak. A két kor kdzéppontjanak
elméleti tavolsaga 2,60 m. A kiils6 koriv sugara 58,22 m, a belso korivé 54,60 m. A két befele
dolé ivet négy keresztgerenda tdmasztja ki egymashoz. A keresztkotések alatti minimalis sza-
bad magassag 6,23 m.

A merevito tart6 alland6 gerincmagassagi, négy fotartés, haromnyilasi, nyitott, ortotrop acél-
szerkezet. A sz¢élsé tartok gerincmagassdga 1325 mm, belsé tartoké 1400 mm, az alsé Ov-
lemezek szélessége alland6, 400 mm. Az dvlemezek vastagsidga az igénybevételek valtozdsa-
hoz igazodva valtozik. A kereszttartok magassaga dltaliban 600 mm, dvlemeziik szélessége
200 mm. A fétartok gerinclemezéhez sarokvarrattal kapcsolodnak. A péalyalemezt trapéz ke-
resztmetszetli bordak merevitik.

A 78,0 m-es tiamaszkozben a merevitd tartot 6 m-enként Freyssinet tipusi paszmakkal kell az
ivtartohoz fliggeszteni. A paszmads fiiggeszté kabeleket nagy szilardsdga polietilén védécso-
vek védik a rongalds €s a korr6zio ellen. A lehorgonyozdsok korréziévédelmét zsirral kitoltott
lezaro sapkak biztositjak.
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A felmend szerkezetek Kivitelezése

B tamasz

A-B tamasz
B

Ly

6. sz. dbra (oldalnézet és eldlnézet)

A vasbcton alépitményének felmend szerkezeteinek egyedi kialakitasa sziiksegessé tette egy
részletes zsaluzdsi-Allvanyozdsi terv elkészitését, valamint a betonozas: technoldgia kidolgo-
zas4t a munkahézagok helyeinek megtervezésével egyiitt. Az esztétikus megjelenés érdekeben
a mintegy 45°-ban d6lt felmené falat bonyolult geometriai nagytablas zsalurendszerrel zsa-
luztuk be.

A tervezett munkahézagok meghataroztak, hogy a felmend szerkezetet harom Gtemben kell
kivitelezni. Els0 iitlemben a 45°-ban dolt falat kellett bebetonozni a sarugerenda also sikjaig.
Az ezt kivetd két iitemben épiilt meg a sarugerenda €s a felmend falat a hidfével Gsszekéto
két keretgerenda.

Tekintettel a felmend szerkezet egyedi kialakitasira, Uigy déntdttiink, hogy a j6 mindségi,
tartds vasbeton szerkezet megépitéséhez nem a tervezett betonfajtat épitjiik be, mert tdal nagy-
nak taldltuk a hagyominyos betonkeverék adott kériilmények kdzotti bedolgozdsanak kocka-
zatat. A megfelelé minfség biztositdsa érdekében az Ontdmorddd beton kivalasztisa mellett
déntéttiink. Az njszeril ismereteket kveteld betonkeverék megtervezését és a betontechnols-
giai utasitist a BMGE Epitéanyagok és Mérnokgeologia tanszék készitette el.

A C35/45-16/0-f50-vz4-AD betonkeverékhez a MAPEI adalékszereket haszndltuk fel. Elvé-
geztiik az alkalmazisi engedély kiaddsihoz sziikséges vizsgdlatokat. Az eredmények kedve-
z8ek voltak, ezért lizemi korilmények kdzotti betonozasi végeztiink a Raba artért hid 111, pil-
1ér fejgerenddjan azért, hogy tapasztalatot szerezziink a beépitésre 1s.

A probakeveréseket valamint az (izemi probii az AKMI Kht. és a Mérnok szigord feligyelete
mellett végeztilk el. A kedvezd tapasztalatok alapjan megkaptuk a hozzdjaralast ahhoz, hogy a
sarvari Réaba hid medertamaszainak mindkét tomdr felmend falat éntdmorodd betonnal bebe-
tonozhassuk.

ACELSZERKEZETI MUNKAK

Felszerkezet altalanos adatai

Az acélszerkezetek gyartasit és szerelését a GANZ Acélszerkezet Rt. vegz, a fuggeszto ki-
beleket a Pannon Freyssinet Kft. épiti be a MAHID 2000 Rt. megbizésa alapjan.
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A merevitétartd allandé gerincmagassagl hdromnyilasu, négy fétartos nyitott ortotrép palya-
szerkezetii (trapézbordas) acélszerkezet. A kereszttartok 3 méterenként vannak, az ivhez vald
felkotési pontok tavolsaga 6 méter a felfiiggesztett kozépso nyilasban.
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A fiiggbleges sikhoz képest 10°-kal befelé megdontdtt acél ivtartépar a vasbeton fogaddszer-
kezethez sarokmereven kapcsolodik. A zart szekrényii ivek gerincmagassaga valtozo, széles-
sége allando. A két ivet 4 db zart szelvényli keresztkotés fogja Gssze. Az acélszerkezet gyari
és helyszini illesztései hegesztett kialakitdsiak, kivéve a kereszttartok gerinclemezeit, melyek
NF csavarosak. A felszerkezet anyagmindsége S 355 J2 G3, tomege 605 t.

Az acélszerkezet gyartasa

A gyartas megkezdése elott sziikség volt a szerkezet bizonyos mértékil attervezésére, mivel a

tervek még a kivitelez6 ismerté valasa eldtt késziiltek. Természetesen az attervezés a hid jel-

legét, geometridjat, alakjat nem érintette, de gyarthatosag, szallithatosag, szerelhet6ség miatt

feltétleniil sziikséges, indokolt volt.

A szerkezet gyartdsa 3 f0 részre bonthato:

- merevitotarto

- ivszerkezet

- egyéb szerkezet (szegélytartd, viznyeld, vezetokorlat, lizemi jarda és korlat, dilaticio
fogaddszerkezet)
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A merevitétartd 7 szakaszbol all (16,50 — 20,95 m hosszak). Minden szakasz 4 egységbél épiil
fel €s alkotja a teljes keresztmetszetet.

Egy egység gyartdsinak menetét az aldbbi képek mutatjak be:

pﬁlya]emeirc a trépézbordék e}hélizezése traﬁborda nyakvarratok hegesztése
(3. kép) kétfejes fedettivii automataval

(4. kép)

palyaegység egyengetése hossztarté gerinc és dvlemez elﬁgyéftésa
(5. kép) (6. kép)

.\é';' i

kereszttartok elhelyezése pozll’ciéba .fnrgatv.a hegesztések .elvégzése
(7. kép) (8. kép)
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Egy szakasz 4 egységének elkészitése utdn a merevitotartd szakaszonként teljes kereszt-
metszetben Osszedllitdsa, bemérése, bedllitasa torténik.

. kép)

Ezt koveti a kereszttarté gerincillesztések furatainak 0sszedorzsolése, jelolés, szamozds utan
szétbontds €s gyari feliiletvédelemre szallités.

Az ivszerkezet 24 db kb. 6,0 m hosszl egységbdl all, melybdl 20 db kabelbekotési helyet tar-
talmaz. Ezen egységek gyartasat a kovetkezo képek mutatjak.

i

(12. kép) S | © (13. kép)

45



Egységek készre hegesztése utdn torténik a két {v teljes hosszban val6 kifektetése (3. 4bra) a
helyszini hegesztett illesztések kialakitdsa, beallitds, bemérés.

" 8 bea

Az ivek végei 100 mm-es rahagyassal késziilnek, a helyszini beszabds miatt. A gyari feliilet-
védelem elkésziilte utdn a 8. dbra szerinti egységekben torténik a helyszinre szdllitas. A teljes
acélszerkezet gydrtdsat a Ganz Acélszerkezet Rt budapesti gydra végzi.

Feliiletvédelem

Alapveté szempont volt, hogy a feliiletvédelmi munkak dontd tobbsége gyari koriilmények
kozott késziiljon. A korr6zié elleni védelmet egy epoxi-akril poliuretan réteg felépitésii bevo-
natrendszer biztositja, amely ellendll a kérnyezeti- €s az iizemeltetés soran kialakuld korr6ziés
igénybevételeknek.

Merevité tarté gyari feliiletvédelme (14. kép)
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Feliilet elékészités: Sa 2 '/ tisztasdgi fokozat MSZ ISQ 8501-1:95
Feliileti érdesség:  G: 40 - 60 mikron MSZ EN ISO 8503-1:95

Alapozo: EBELUX A 10 ZINK 2K epoxi-cinkporos sziirke
Kozbensd: EBELUX EP SPEY. 2K epoxi-vascsillamos RAL 7032
Atvoné: EBEPHEN AC SPEZ 2K akrnil-poliuretan KONA rot

A bevonat dsszvastagsiga 3x80 azaz 240 mikron, kivéve a fokozott igénybevételii helyeket
(lizemi hidkorlat, szegélytartok kiilsd felilete és az ivek palyaszint feletti 2 m magassagig)
ahol 320 mikron a vastagsig. VezetOkorlat tiizihorganyzott,

Gvian kortilmények kozott késziil el a revétlenités (fém szemcsés) az alap és kozbensd bevo-
nat a helyszini hegesztett illesztések letakarasaval. Helyszinen a javitasok és a fedoréteg fel-
hordésa torténik. A feliiletvédelmm munkékat a Pannonkorr Kft. végzi.

Helyszini szerelés

Minden hidépitésnek meghatdrozd sarokpontja a szerelési mad kivalasztasa, melynek a terve-
zésig visszahatdsa van a folyamatra.

A FOMTERY Rt a kiviteli tervek készitésével egyidében a megrendelétd] nem kapott megbi-
zast szerelési tervek készitésére, mivel abban az idében nem volt még ismert a kivitelezd, igy
a tervek a szerelhet0ség figyelembevétele nélkiil készitltek.

Acélszerkezet szerelési modjat alapvetden meghatarozé tényezdk:
— helyszinm adottsagok
— szerkezeti kialakitas
— kivitelezd adottsagai.

Helyszini adottsagok:
— ahidfok elkésziltek az 1devezetd Ut magas t6ltésen vezet
— aRiba folyd nem hajozhaté
— aszerel6teriilet mindkét hidfd mogott kialakithatd.

Szerkezeti kialakitds:
— amgerevitdtarto viszonylag lagy az ivszerkezet miatt
— azivszerkezet a vasbeton alépitményekbe kot be (fiiggetlen a merevititartotdl) a szerel-
hetéséget biztositani kell.

Kivitelezé adottsagai:
— Ganz Acélszerkezet Rt valamint a helyszini munkakat végz6 Ganz-BVG Kft
rendeclkezik a szercléskor szitkséges eszkozokkel, berendezésekkel, gépekkel.

Szerelési mod

Az eldzdekben leirtak alapjan, valamint természetesen gazdasdgi megfontolasokat is
figyelembe véve keriilt meghatédrozasra és kidolgozdsra a szereléstechnoldgia.

Lényege, hogy a merevitéd tartd a Sopron feldli hidfé mogott kialakitott szerelSteriileten keriil
Osszedllitasra, ratdmasztva az jvszerkezet a végsd 4 egység nélkiil. A hidszerkezet hossziranyu
behtizassal keriil a helyére.
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A szerelési méd a Ganz-BVG Kft-el és a FOMTERV Rt-el kozdsen szoros egyiittmitkddés
keretében keriilt megtervezésre, '

A szerelGtér kialakitdsat a 9. és 10. dbra mutatja.

P ! il { wm
i
(9. abra)

A szerel6tér hossza lehetdvé teszi a 7 merevitod szakaszbol egyszerre 4 Osszeszerelését. A sze-
relés 1 db 16 tonnds 15,5 m fesztavolsagld bakdaru segitségével torténik, mely daru 96,0 m
hosszii vasbeton gerendara telepitett palyan mozog. A bakdaru fesztavjal a t6li€skorona szé-
lessége behatarolta.

A szerel6téren a kiilsé hossztartok ajatt 2x2 db 14,0 m hosszli vasbeton behuzdépdlya épiilt.
A hidfé mogott pedig 2x2 db vasbeton kocka alap, melyekre és a hidfore tamaszkodva 1-1 db
acél behuzo tartd kerill elhelyczésre. A teljes bakdaru-palya kozti teriilet CKT térburkolattal
keriilt kialakitisra. A szerelStér alépitményi kiépitését a MAHID 2000 Rt, berendezését a
Ganz-BVG Kft végezte.

A pillérek kozti 78,0 m-es nyilast a merevitdtartd tcherbirasa miatt le kellett csdkkenteni,
ezért a partélben 2 db behizopalydval kialakitott jdromra volt sziikség.

| ’ | i€ 15,.‘;':_ " bokdore - _._. :I

5 dbre SeerelStor Lerenimefred

o , EPIO~ S 7
Al L EE N

(10. abra)
Alépitményiik acélesd cdlépdk vasbeton Osszefogd gerendakkal, mely FOMTERYV Rt tervei

alapjsin MARID 2000 Rt kivitelezésében késziilt, mig a jarmok acél felszerkezetét Ganz-BVG
Kft tervezie, gydriotta és szerelte.
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Az acélszerkezet szerelése

Az acélszerkezet szerelése €s mozgatdsa 4 fazison beliil 70 iitemben keriilt megtervezésre:
— L fazis 12 iitem (4 szakasz 70,4 m hosszi merevitotarto)
— I fazis 19 iitem (5 szakasz 88,45 m hosszi merevitdtarto raszerelve az ideiglenes
fiiggesztoszerkezet és az ivszerkezet)
— IIL fazis 33 iitem (terjes merevitétartd 127,40 m dsszeszerelve)
— V. fazis 6 iitem (merevit6tarto fliggéleges siillyesztése kb. 2,5 m)

Minden iitemben vizsgédlni kellett a merevitdtartot, igénybevételre, alakvaltozasra és hossz-
tarté gerinchorpadasra. Figyelembe véve, hogy a merevitdtarto csak a 3 méterenkénti ke-
reszttartok alatt tdmaszthaté (emelési hely, behiizékocsik) a hossztartok gerincét a kereszttar-
t6k vonaldban kétoldali borddzassal a pillérek kozotti hosszon pedig hosszmerevitéssel kellett
elldtni, ami még a gyartds sordn megtortént.

A merevitGtarton Osszeszerelt ivszerkezetnél biztositani kellett, hogy a merevitétarté valtozd
alakja (mozgatéds kozben) ellenére az iv minden ideiglenes aldtimasztasanal a merevitotartora
hat6 reakcio erdk ne valtozzanak. Ezt tigy lehet elérni, hogy az iv kdzépsd tdmaszanal az ivek
illesztése csak behizds utdn késziil el. A maximdlis 36 m-es konzol sziikségessé tette
fliggesztomii beépitését, melyet csuklosan kellett kialakitani, hogy behizas kézben a merevito
tartd valtozo alakjdbdl adodoéan a fiiggesztérudak nyomas eldl kitérhessenek.

Az aldbbi 11. 4dbra a hid behuzasat szemlélteti:

\ol

11. abra

A merevitdtartd hosszirany( mozgatasa 5 tonnds elektromos csorldvel és csigasor segitségé-
vel torténik. A merevitStartd hosszirany helyére hizésa utdn, siillyesztés elott torténik az
ivvégek also egységeinek pontos bemérése, méretreszabdsa és az iv végeinek a fogadészerke-
zethez bekotése, hegesztése.
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Ezt koveti az iv sulyatol tehermentesiilt merevitd tarté saruszintre siillyesztése, bemérése és
bedllitdsa, a hidvégeken és a jarmokon tamasztva. A fiiggesztokabelek beszerelése, feszitderd,
hidalak beallitdsa utin a jarmok tehermentesiilnek €s a hid végleges saruhelyeken tdimaszkodik.

Befejez6 munkak

A fiiggesztokabelek elhelyezése utan a szokvanyos befejezé munkdk kovetkeznek, a saruk
elhelyezése, beallitasa; a szegélytartok, vezetokorlatok, lizemi jarda és korlat valamint a dila-
tacio szerelése; szigetelés és aszfaltburkolat épitése.

Mindségbiztositas

A munkalatokat (vasbetonszerkezet €pitése, acélszerkezetek gyértasa-szerelése és feliilet-
védelme, szigetelés, kocsipalya burkolat €pités) részletes Technoldgiai Utasitds, Mintavételi
és Mindsitési Terv szerint, megfeleld késziilékek, eszk6zok, miiszerek segitségével végezziik
és dokumentaljuk.

A hegesztés javarészt fedettivii, ahol ez nem volt alkalmazhato, védégazos eljarassal készit-
jiik. Minden ko6tés tipushoz eljarasvizsgalat (WPAR) és hegesztési utasitas (WPS) késziilt. A
varratokat roncsoldsmentes (VT, UT, MT, RT) és gyartaskozi roncsolasos vizsgalatokkal el-
lendrizziik (az MSZEN 288-3 szerint). A hid geometriai alakjat gyartds és szerelés kozben és
geodéziali meérésekkel ellendrizziik az adatokat mérélapokon rogzitve.

Utoszo

Varhatoan a tehervisel6 szerkezetek (merevito tarto, ivszerkezet) gyartasa a Hidmérnoki Kon-
ferencidig befejezddik, a helyszini szerelési munkék janius kozepén kezdddtek. Az acélszer-
kezeti munkdk teljes befejezése 2003 novemberében varhatd.

A latvanykép tantsaga szerint varhatoan rovid idén beliil egy esztétikus hiddal gazdagodik
Vas megye €s az orszag.

Osszefoglalé

A 84-es f6ut Sarvart elkeriilé szakasza keresztezi a Raba folyot. Kivitelezésre a FOMTERYV Rt.
dltal készitert mar jovahagyott kiviteli tervet kaptunk. Tervezésnél figyelembe vették a Rdba
folyo adottsdgait, valamint az esztétikai igényt, igy egy hdromnyildsi ivre fiiggesztett geren-
dahid keriilt megtervezésre. Az alépitményeket kivitelez6 MAHID 2000 Rt adott megbizdist a
Ganz Acélszerkezet Rt részére a felszerkezet (acél) gydrtdasdra, helyszini szerelésére és a
feliiletvédelemre. A hid felmend szerkezete ontomorodé betonbol késziilt. Az acélszerkezeti
munkdk kiilonlegessége, hogy hazdnkban évtizedek ota nem késziilt ivhid.
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44. Hidmérndki Konferencia, Szeged
2003. jalius 2-4.

Dunaféldvar Duna utcai hid acélszerkezetének megvaldsitasa

Molnir Zoltan
vezérigazgatd, Molnar Ri.

1.) Bevezetd

Az 52. sz. Fout Dunafoldvart elkeriild szakasza a régi, megsziintetett vasati nyomvo-
nalon keriil megépitésre. Ehhez késziilt a volt vasiti hid helyére egy 0j koziti hid, a
60+640,27 km szelvényben. Az 10j hid jellemzéi: kéttamaszi, kétfdtartos hid. Mérctei:
36m x 13m x 4m. Témege: 70 tonna.

Foévallalkozo: Magyar Autdpalyaépité Konzorcium (Vegyépszer Rt., Betonat Rt.)
Tervezd: Pont Terv Rt. (Reiner Gabor, Palossy Miklos}

Megrendels: MAHID 2000 RT.

Mémok: Utiber Kft. Miiszaki ellendr: Aranyi Arpad

Alvillalkozd: Molnar Rt.

2.) Palyazati feltételek

A palyazat miiszaki feltételeit minden csetben az UT 2-3.404 Kozati Utiigyi Elbiras
szabja meg. Ezen kiviil a palyazat sordn meg kellett felelniink a kdvetkezd pénziigyt
valamint garancialis feltételeknek: a vallalkozoi dip 10%-aval megegyezé Osszegi
bankgarancia, valamint a befejezési igazolas kiallitdsanak napjatdl szamitva 18 honap
bankgarancidval biztositolt jotallas.

3.) Szerzddés a Duna utcai hid acélszerkezetének gyartasara és szerelésére a MAHID 2000
Rt.-vel

A szerzddés tobbek kézott kiterjedt az alabbi feltételekre is. A szerkezet minden mi-
szaki paraméterének dsszhangban kell lennie az UT 2-3.404 Kozati Utiigyi ElSirasban
mcghatarozottakkal, a szerkezetet gyartas utan, a gyartdiizemben cld kell szerelni, va-
lamint a szerkezet feliiletvédelmét dsszesen 320 p festéssel kell biztositani.

4.3 A hid acélszerkezetének szerkezeti kialakitdsa

Mind a Kézati Utiigyi Eldirds, mind a Mémék altal elfogadott technolégiai utasitis
készitése gyartdsra, korrdziovédelemre és szerelésre vonatkozélag. Ez magédban fog-
lalja sok mds egyeb eldiras mellett Gigy a furatok, élek sorjitlanitisat, letérését, mint a
hegesztés technologidjat, lemez egyengetést, hegesziési zsugorodds figyelembe véte-
1ét, valamint a thlemelés mértékét, amely megfeleld értékre vald beallitdsahoz sablon-
gyartas technolégial utasitas készult.

Ezeken tilmendleg technoldgiai utasitds szabdlyozta az alapanyag-vizsgalatot, vala-
mint az alkatrészek jelolését. '
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5.) A hid szerkezetének gyartasa, eldszerelése a gyartomiiben

A hid alkatrészeinek gyartdsa CNC vezérlésii automata gépeken tortént, amelyek a
tervek precizségéhez mélté pontossdggal nagymértékben segitették a gyartas tovabbi
szakaszait valamint az el6szerelést és a helyszini szerelést is. A gyartas soran segitsé-
giinkre voltak a Pont Terv Rt. munkatarsai, akik konstruktiv hozzdallasukkal nagy-
mértékben hozzédjarultak a gyartds, az elészerelés és a helyszini szerelés hatékony el-
végzéséhez.

A gyartas és az elGszerelés soran folyamatosan késziiltek az ellen6rzé mérések az
egyes munkafazisoknak megfeleléen. A gyartds soran a fotartokat kifektetve mun-
kaltuk meg, majd a két fotartot eldszerelt allapotban feldllitottuk, majd helyiikre ke-
riilltek a kereszttarték valamint a jirdakonzolok és minden egyéb alkatrész is.

A gyartds sordn a varratvizsgélatokat a Ganz Labor munkatérsai végezték el.

MOLNAR RT

6.) Acélszerkezet feliilet- és korréziévédelme, NF kapcsolatok kialakitdsa

A szerkezet feliiletvédelme 320 pum rétegvastagsigi festés. A festési technolégianal
hasznos segitséget nydjtottak az Interlakk Kft munkatarsai: Dr. Rosta Laszl6 és Hor-
vath Szilvia, valamint a Vekor Kft szakmérnoke: Zanathy Valéria.

Alapmazolas 2 konponensii GEHOPON-EX-PROTECT-DS-ALUMINIUM epoxi Al
pigmentes, kivalé kiad6ssagu alapozdval tortént. Teljes rétegvastagsaga: 100 p.

A kozbensé réteg (140 p; 2 komponensit GEHOPON-EX-PROTECT-DS epoxi) szin-
tén fest6iizemiinkben késziilt, valamint a szerelési sériilések kénnyebb javithatosaga
miatt a palyalemez feletti rész megkapta mindhdrom réteget, mig a palyalemez alatti
szakaszon csak alap illetve kdzbenso réteggel festettiik, mig.

A fedbfestés (80 p) a palyalemez alatti részen a helyszini betonozds utin keriil kivite-
lezésre.

Az NF kapcsolatokndl a sirl6doé feliileteket max. 80 um cinkszért réteggel lattuk el.

Az NF kapcsolatokndl fontos szempont volt a meghtizas technol6gidja, miszerint a
csavarok mindegyikét elsé litemben az eldirt nyomaték 80%-aval kell eldfesziteni,
majd az 6sszes csavar meghuzasa utan kell minden kétdelemet a meghtuizasi nyomaték
100%-aval megfesziteni.
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7.) Hid 6sszeszerelése tdmokra, hegesztett és csavarozott kapcsolatok kivitelezése, a hid
sarukra helyezése. Saruk €s NF csavaros kapcsolat kialakitasa

A pontos pozicid geodéziai felmerése és a mérések ellendrzése utan a szerkezet ideig-
lenes méglydra keriilt Ggy, hogy minden elem tehermentesitve lett, majd elhelyezésre
keriiltek hidsaruk. Eddigre a jardakonzolok és egyéb szerkezetek mdar felkeriiliek a
helyiikre.

A szakszerii tcchnoldgial utasitdsoknak és azok betartasénak koszdnhetden olyan tii-
réssel sikeriilt legyartani a szerkezetet, hogy az Utligy: El6irasban megfogalmazott tii-
réseknek a felét érte ¢l a szerkezet pontosséga.

A hidat ezutdn rdengedtiik a sarukra, valamint eltdvolitisra keriiltek az ideiglenes tdma-
szok.

Mindezek mellett komoly feladatot jelentett, hogy a szerelési munka alatt folyamatos
kézlekedést kellett biztositani az €piilé hid alatt, tekintve, hogy a kdmyéken talalhatd
strandhoz, campinghez, halaszcsardéhoz ott vezetett az 1it.
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44. Hidmérnoki Konferencia, Szeged

2003, jalius 2-4.

Kora bronzkori ,,hid’’ a szegedi hatirban

Szalontai Csaba,
Modra Ferenc Muizeom, Szeged

Az M5-6s autopilya nyomvonaldnak megelézé régészeti feltarasa Kiskundorozsma nyngati
sz€lén, a subasai kiskertek mellett meglepd €s egyedi leletet hozott a felszinre: sikeriilt feltar-
nunk egy folyami atkeidhely — tulajdonképpen egy hid — csaknem teljes hosszat. A ,hid”
részletét az egykori folydmeder mindkét oldalan megtalaituk. A hidbél maradvanyokat nem
talaltunk, csak azt a kizel 150 godrot tarhattuk fel, amelyekbe a szerkezetet tartG fa colopoket,
pilléreket allitottdk. A fik azonban a vizes kornyezet konzervald hatdsa mellett is az évezre-
dek alatt etkorhadtak.

A feltart hid a Maty-ér  a szabdlyozas el6tt bovizii, és minden bizonnyal hajézhaté fo-
lyd — cgyik kordbban lefiizoddit 4gan hizodott keresztill. Az elkésziilt kdrnyezetrekonstruk-
cios vizsgilatok egyértelmiien igazoltdk, hogy e mederagban kizardlag akkor volt viz, amikor
a magas vizallas esctén a megaradt Matybdl észak felé felhizédott a viz ebbe a mederigba.

Hidunk feltdrt hossza 118 m, szélessége kb. 4 m. Szerkezetét fabdl épitették meg, bel-
sejét pedig tolddel ook fel a nagyobb stabilitds érdekében. A meder kozelében €s a me-
derben nagyobb godroket astak a pilléreknek, valészintleg ide tobb c6ldpot is elhelyeztek
egymas mellett.

A hid tengelye meglehetisen szabalytalan vonalt. A pillérgddrok altaldban hosszova-
lisak, ¢s megkézelitdleg azonos alaprajziak, azonban nagyon sok atipikus, a tobbségétdl el-
t€ro pillérgdddr formdvat 1s taldlkozhatunk.

A pillérgddrokben néhany tucat olyan agyagedény toredéket taldltunk, amelynek kora a
bronzkor korai szakaszdra tehetd. A pillérgddrokbdl vett foldmintakon végzett radiokarbon
kormeghatarozas eredmeényei alapjan a hid korat a Krisztus elotti 3. évezredre tehetjiik.

A hid egyértelmii bizonyitéka annak, hogy mar évezredekkel ezelbtt is 1étezett az a ke-
reskedelmi Gtvonal, amely a Tisza—Maros torkolatvidékétsl indult Nyugat felé. A hid téte
igazolja, hogy ezen az dllanddsult Utvonalon olyan intenziv kozlekedés folyhatott, ami igé-
nyclte a hid megépitését. Noha fontos kereskedelmi ttvonal dtkelését biztositotta hidunk,
egyetlen kordbbi torténeti térképen nem abrdzoltdk azt. Ennek minden bizonnyal az lehet az
oka, hogy a kora tjkorban mdr csak ideiglenes jelleggel telt meg vizzel a meder, €s emiatt
nem volt sziikség arra, hogy ott dllando hidat mitkddtessenek.

A hid régészeti jelentGségét az adja, hogy Eurdpaban nagyon kevés hidmaradvanyt is-
mertink. Az eddig feltart részletek mind mocsaras kdmyezetben keriiltek el, s ennek kszon-
hetéen sok esetben jelentds famaradvanyt is talaltak.,

A Kirpit-medencében eddig csak a rémai korbdl ismertiink néhany hidmaradvanyt, ezek
azonban csak kis részleteiben voltak feltarva. Néhany részlegesen kutatott késé kozépkon, wjko-
r1 hid 1&térél tudunk még. A subasai hid nemesak a Karpit-medence, hanem Kézép-Eurdpa ed-
dig feltart legnagyobb hidjai kozé tartozik. Kiilénds jelentdséget tulajdonit a hidnak a kora is,
hiszen az emberiség torténetének ilyen korai fazisabol eddig nem volt tudomasunk hid tétérdl.
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44, Hidmérnoki Konferencia, Szeged
2003. jilivs 2-4.

(Elozetesen meghirdetett, de elmaradt eldadds)

A hidépitésben alkalmazott vas/acél anyagok fejlodésének torténete

Dr. Domanovszky Sandor
Széchenyi Dijas
Minéségiigyi és Hegesztési igazgatd, Ganz Hid-, Daru- és Acélszerkezetgyarté Rt.

A hidszerkezetek dinamikus, faraszt6 igénybevételeknek €s — az acél alapanyag eseté-
ben, fOként a hegesztés mintegy 70 esztendeje tortént bevezetése ota ~ ridegtorési veszélynek
vannak kitéve. Kilonds jelentdséggel bir itt az dnsaly csokkentése, azaz a szilardsag ndvelése
is. Ezen okok miatt az épitémémoki tevékenység koréhez tartozd létesitmények kozott az
alapanyag tekintetében (is) a hidépités a legigényesebb. Kdvetkezésképpen e teriilet mindig is
a vas/acél szerkezeti anyag fejlesztésének ,hizd agazata” volt, tehat fejlodésének nyomon
kovetésével a mindenkori élvonalat mutatjuk be.

A vas/acél hidépitésben tértént alkalmazasaban az alabbi 6 korszakok kiilonithetdk el:

— a XVIIL szazad utolséd negyedétdl az dntdttvas,

— a XIX. szazad cls6 negycdétdl a kovacsoltvas,

— a XIX. szdzad mésodik felétd] a kavart/hegesz/hegesztett vas,

— a XX. szdzad elgjctdl a Sicmens Martin vas (folytvas) / acél,

— a XX. szazad masodik felétd! csillapitott, finomszemcsés, a szivossagot itdmunka
vizsgalattal szavatold acél,

— a XX. szdzad utolsé harmaditdl a nemesitett nagyszilardsagi (R.y 700 MPa) acél,

— az elmul tiz évben a termomcechanikusan hengerelt, novelt folydshatard &s nagyszi-
lardsagu (Rey 355-690 MPa), kiilondsen kedvezd hegesztési tulajdonsigokkal (ala-
csony Ce, kitlind szivossagi értékek) rendelkezd acél domindns szerepe.

Magyarorszagon a X1X. szazad kdzepétdl miikddtetnek acélmiiveket, melyek a kavard
eljarast a szazad végeén cserélik fel a Siemens Martinnal. A vas/acél anyag hazai szabvanyo-
sitdsa 1933-ban keriilt bevezetésre, Az alabbi tabldzat bemutatja a hazai szabvanyositds het-
ven éves multjat. A részletes elemzésre e helyen nincs moéd (noha rendkiviil érdekes lenne).
Néhany alapvetd megallapitis azonban nem maradhat el. Ezek a kdvetkezdk:

e 1954-89 kizo1 két csalddrol lehet beszélni: az MSZ 500 szerinti, altalanos 8s az MSZ
628() szerinti, hegesztett szerkezetekhez gyartott acélokrdl;

¢ korszakos viltozast az MSZ 6280-65 hozott, ugyanis itt vezették be az litdvizsgilattal
(akkor KU, 1974161 KV) szavatolt dtmeneti hdmeérséklet alapjan a ridegtérési biztonsdgra
garanciat nyjté mindségi csoportokat;

e az 1989-ben megjclent MSZ 500 oniasi baklovése alkotdinak, benne ugyanis akkor egye-
sitik e kettOt (kozel tiz esztenddre kdoszt teremtve), amikor mar ismert az 0j eurdpai szab-
vany {(EN 10025);

s siilyos, €rthetetlen mulasztds volt a mar 1990-ben napvildgot titott EN 10025-nek mintegy
7 éven 4t tartd bojkottaldsa;

* a megsziletését kdverden rovidesen magyaritott EN 10113-as c¢salad eddig itthon nem
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terjedt el, fokent azert, mert — a tervezdk, felhasznalok tajckozatlansagan til — 12 mm fal-
vastagsag felett a hazai hengermiivek dllapota a termomechanikusan hengerelt és éppen
ezért legkedvezObb acélok gyartdsat nem teszi lehctévé.

A szabvany szama H‘a t{i]y’ba- A szabvany targya
lépés éve
MOSZ 112 (1933) Hengerelt folytacél. Alakvas, ridvas,
1933 - ’ T
sz€lesvas. Szerkezeti acélok
MNOSZ 112-50 1950 Szerkezeti acél, 6tvozetlen, hengerelt
(MOSZ. 112 helyett)
MSZ 6289-53A Kiilonleges acélok hegesztett hid- és jarmi-
‘ X 1954 iy
Atmeneti szerkezeti célokra
MSZ 6289-55 1956 Kiildnleges acélok hegesztett hid- és jarmii-
53 A helvett szerkezeti ¢élokra
MSZ 6280-57 1658 Nagyszilardsagl acél hegesztett hid- és jarmd-
MN TI i szerkezeti célra MINTT acél
MSZ 6280-65 Szerkezeti acél fokozott kivetelményii
(6280-57 és 6289-55 1966 | hegeszteti szerkezeickhez
helyett)
MSZ 500-66 1967 Altalanos rendeltetést Stvozetlen szerkezeti
acel
MSZ 500-74 1975 AlE;ilénos rendeltetésii tvdzetlen szerkezeti
acé
MSZ 6280-74 1975 Acélok hegesztett szerkezetekhez
MSZ 500-81 1982 Alz?lz'mos rendeltetést dtvozetlen szerkezeti
acé
MSZ 6280-82 1982 Acé€] hepesztett szerkezetckhez
MSZ 62380-839T 1982 Acél hepesztett szerkezetekhez
MSZ 500-1989 1991 Altalanos hengerelt, hegeszthetd, finomszem-
csés szerkezetl acélok
MSZEN 10113-1,-2,-3: Melegen hengerelt, hegeszthetd, finomszem-
1995 1995 csés szerkezeh acélok
MSZ EN 10025:1998 1998 Melegen hengerelt termékek 6tvozetlen szer-
(MSZ 500-1989 helyett) kezeti acélokbél

A fejlett ipari orszagokban (elsdsorban Japidnban és Nyugat-Eurdépaban) a hidépités-
ben mar mintegy 30 éve haszndlnak nagyszilardsaga (S690) acélokat is, kordbban nemesitett,
az elmilt 10 évben fOként termomechanikus hengerléssel elfallitott valtozatban. Bar ezeket
ma mar akdr 100-150 mme-es falvastagsdggal is ajdnljik, Eurdpdban lcginkdbb az S420 és
S460-as, mig Japanban az 570, a 690, s6t a 780 MPa folyishatdrd acélokat is gyakran alkal-
mazzak. Megjegyezzik, hogy a vékonyabb lemezt (12 mm-ig) igénylé termékeknél (pl. mobil
daruk tartdszerkezetei) mar mintegy 30 éve bevezették a 890, 960, de kifejlesztették mar az
1100 MPa folyashatarti szerkezeti acélokat is.

A hazai termékek mindségben €s méretben is messze elmaradnak a jelenlegi élvonal-
tol. Magyarorszdagon hidhoz eddig 52-es (8355) feletti szilardsagu acélt — egyrészt az eldird-
sok elavult volta, masrészt informaciéhiany kdvetkeztében — nem alkalmaztak, noha a kozel-
miltban az M3 autépalya oszliri Tisza-hidjandl — ahol 100x1200 mm-es Ovlemezek keriiltek
beépitésre — erre nagy sziikség lett volna.

A 2003-ban érvénybe lépett 11ij Koziti Hidszabalyzat (Utiigyi Miiszaki Elbiras UT
2-3.401, 47. oldal) mar lehetdvé teszi a 420 és 460 MPa folydshatari (normalizalt ,,N”, vagy
termomechanikusan hengerelt ,,M™)} acélok alkalmazasat is. Felhasznalasukra a kdzeljdvében
(pl. a dunatijvarosi Duna-hidnal) keriil majd sor. Sajnos ilyen anyagok — belathatd 1dén beliil
— csak importbdl lesznek beszerezhetdk.
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