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Az elmult tizendt évben Horvatorszagban tobb
hid épult, mint az emberemlékezet 6ta a
Horvatorszag ujboli 6nallésodasaig eltelt
idOszakban.

Ezek kozul kiemeltiink tiz autopalyahidat
melyeket az alabbiakban mutatunk be.

A kivalasztott hidakat idorendi sorrendben
mutatjuk be.

J. nlamernoki Kkontere @



Tiz hid
Mervadok a valasztasnal:
» fesztav (ill. teljes hossz),
» a felszerkezeti megoldas eredetisége,
> a megformalas értéke,

> a felszerkezeti megoldas a vilagban elért
eredmeények fényében, stb.

Maga a tény, hogy egyes hid nagy, nem
elegendo felsorolashoz.
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A horvat autopalyahalozat, valamint a
bemutatott hidak elhelyezkedése
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A kiemelt hidak

Sz. |Ahid elnevezése Epités éve
1. | Bajer volgyhid a Karlovac — Rijeka autopalyan 1995./2008.
2. [Hreljin volgyhid a KA-RI ap-n 1995./2008.
3. |Maslenicai hid a Zagrab — Split autopalyan 1997.

4. |Kamacnik-hid a KA-RI ap-n 2002.

5. |Zeceve Drage volgyhid a KA-RI ap-n 2005./2008.
6. |Hid a Krka-folyo felett Skradinnal a ZG-ST ap-n 2000.

7. |Volgyhid a Mirna felett az Isztriai ap-n 2000.

8. |Volgyhid a Guduca felett a ZG-ST ap-n 2005.

9. |Hid a Cetina-folyo felett a ST-DU autopalyan 2007.

10. |Hid a Mura-foly¢ felett a ZG-BP autopalyan 2008.
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A Bajer volgyhid
a Karlovac — Rijeka autopalyan
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A Bajer volgyhid (Il)

A Honvedo Haboru idejen sem szakadt meg a
felautopalya épitése Gorski Kotaron keresztul.

Ennek kereteben megépllt a Bajer-to feletti hid,
Fuzsine kdzelében.

Az epites modja fokozatos eloretolas volt (az
elsO horvatorszagi alkalmazas).

Az elb6retolas lejtmeneti iranyban tortént, amivel
jelentosen csokkent a tolashoz szukseges ero.

J. nlamernoki Kkontere @



A Bajer vélgyhid (ll)

+ ElOretolasi felszereles:
+ Eberspacher (német cég),

+ Acél csdr (Z. Savor terve): Majus 3-a hajogyar,
Rijeka,

+ Kabelek: Vorspanntechnik, osztrak ceg.

Az elsd palya 1995-ben keszlilt el, a masik tavaly.

Az autdopalya masik palyajan talalhato volgyhid
Kivulrol az elso hidtol csak annyiban
kilénbozik, amennyit a tengelyében talalhato
talaj konfiguracioja megkivant.

J. nlamernoki Kkontere @




A Bajer volgyhid (1V)
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A Hreljin volgyhid
a Karlovac - Rijeka aut()pélyén
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A Hreljin volgyhid (lI)

8 km-re a Bajer volgyhidtol Rijeka iranyaban
talalhato a hasonlé hossziranyu elrendezesu
volgyhid.

Itt Is a felszerkezet folytonos elofeszitett beton

szekrényes tartd, mely azonban 2,35 m hosszu
eloregyartott elemekbol épllt.

Az egyes elemek az un. long-line eljarassal
késziltek.

A 21 elembdl allo sorozat a piller felett (a pillerhez
tartozo és kilenc par szimmetrikusan
elhelyezett) képezi az un. asztalt.

J. nlamernoki Kkontere (@
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A Hreljin volgyhid (IV)
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Igyhid (V)
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A Hreljin volgyhid (VI)

Az ilyesfajta épitesi eljaras kivalasztasanak egyik
f6 oka a kivitelezés gyorsasaga volt — mig a
pillerek eplltek, legyartasra keriltek az elemek.

Azonban a masik palyahoz tartozo volgyhid
fokozatos eloretolassal eplilt.

Ki kell hangsulyozni, hogy a régebbi volgyhid az
elso olyan hid Horvatorszagban, melynek teljes
felszerkezete el6regyartott betonelemekbdl
készdlt.

Az Uj hidon szélvédoket helyeztek el.

J. nNidmernoki konrere {@



A Hreljin volgyhid (VII)
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Autopalyahid Maslenicanal
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Maslenica (ll)

Mar ennek a hidnak a felépitése el6tt is
Horvatorszagban harom darab, 200 m-nél
nagyobb fesztavu beton-ivhid volt talalhato, es
egy, melynek az ive csak valamivel kisebb (a
pagi).

Azonban mindezen hidak jelentos séruléseket
szenvedtek a tengeri kdrnyezet hatasa miatt,
legnagyobbrészt a tul vekony védoréteg
kbvetkeztében.

Ezeéert ebben a projektben kildnleges figyelmet
szenteltunk els6sorban a tartdssagnak, ami az
egyes szelvény-vastagsagok mereteinek jelentds
megnovekedését eredmenyezte.

U. Nidmernokl Kkontere 0\@



Maslenica (lll)

A palyaszerkezet elore-
gyartott elofeszitett
betontartol a hid
melletti fennsikokon
készlltek.

Ezeért eros fejgerendak
voltak szuksegesek,
amelyek miatt részben
fel lett aldozva a hid
kinézeése.

~— o0. hidmernoki konterenciag




Maslenica (V)




A Kamachnik hid a Karlovac — Rijeka ap-n
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A Kamacnik hid (1)

A védett termeszeti kornyezet, a Kamacnik—folyo
szurdokja, mely felett a Karlovac — Rijeka
autopalya Kupjak — Vrbosko szakasza athalad,
tobbszorosen 6sszetett kihivast jelentett a
hidepitok szamara.

Tekintettel arra, hogy a pillerek alapjai a szurdok
legszelen talalhato sziklaszirteken
helyezkednek el, és hogy a kitermelt kozetnek
nem szabadott leomlania a szurdok falai
mentén, a kozetkiemelési munkalatokat
kiilbndsen ovatosan kellett kivitelezni.

.- hidmernoki konferenciag
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A Kamacnik hid (1V)




A Zeceve drage volgyhid
a Karlovac — Rijeka autopalyan
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Zeceve drage (ll)

A térbeli adottsagok mellett természetes dolog kivitelezési
eljarasként a fokozatos eloretolast alkalmazni,
azonban itt felmerilt ket nehezitoé korulmény: a tengely
térbeli ive és a nagy hossz (920 m).

Az elbretolas tengelyéhez spiralt valasztottak, azonban a
henger, melynek fala mentén a spiral emelkedik, elfordul
a hidfékon levo saruk tengelyének és a felszerkezet
tengelyének metszespontjan athalado tengely korul.

Nagy hosszt ,gylrtunk le” lejtmeneti iranyu elbretolassal,
és a fekezoszerkezetet alkalmaztunk, mely ket VBT
19x140 feszitbkabelbdl allt, melyek a kabelfejekhez a
szekreny also lemezeben lettek hozzaerositve.

niamernoki Kkontere 0\@



Zeceve drage (lll)

Tudni kell, hogy mintegy 22 000 t ossztomegu szekrenyrol
van szo, ugyhogy szukséges volt az eloretolas és
fekezes hibatlan szinkronizalasara.

Kulon ki kell hangsulyozni, hogy ez a felszerkezet, tekintet
nelkul a hosszan tarto kedvezotlen idojarasi
koralményekre, kivetelesen gyorsan megépilt: 37 elem
pontosan 37 hét alatt, az egész volgyhid pedig
mindodssze 24 honap alatt elkészilt.

Atobb, mint 900 m hosszu hid kivitelezése, mely
alaprajzilag és magassagilag is ivelt, vilagviszony-
latban is értékes épitési sikernek tekintheto.

0."hidmernoki konferenciag



Zeceve drage (IV)
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Hid a Krka folyo felett Skradinnal
a Zagrab — Split autopalyan
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A Skradini hid (I)

Az autopalyanak a Krka-folyo felett Skradinnal
athaladd szakasza hasonld konfiguracioju, mint
Maslenicanal.

Tekintettel arra, hogy ez a hid nem messze talalhato
a Krka Nemzeti Park szeletol, a hid megformala-
sara kulonos figyelmet kellett szentelni.

Az eépités jelentds felgyorsitasat a palyalemez
elemeinek eloregyartasaval értuk el.

A palyaszerkezet acélbdl késziilt része Sibenikbél
darabokban, vasuti uton kerult kiszallitasra, majd
kamionokkal az épitkezes helyszinéig, ahol az
0sszeillesztées utan fokozatosan hegesztettik, es
harom fazisban eloretoltuk.

.- hidmernoki konferenciag



A Skradini hid (lll)
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A Skradini hid (IV)




Volgyhid a Mirna felett a az Istriai ap-n
EOOOE0O000OH 066 V0B
T T T = T T T 1 e ] 2l

] ] 1 ] 1 I I 1 |
31 °1,,66.5_|L66.51L66.51,, 66.5 66.5 66.5 66.5 66.5 66.5 66.5 66.5 66.5,66.5 66.5,66.5, 70.1 ¢50-1¢50-1¢63.1 fzﬁ 30.5

®
&

I

1 A ql.
" 1354.9 "
A
' , 1010 , ; 1010 :
x 50, 105 , 700 , 105 50, x '50, 105 , 700 , 105 50,
Vg o .
l ]
| - et
| [
o~ ) =l o o o~
230 == 275 975 T T - ! ]
P | 1 i hJ I l
100 550 . 100
g ' o

(] i

— e
> ——_———— .
p—_
e —

mérnokikonferencia

——_50. hid



Mirna volgyhid (ll)

A felszerkezetet gy valasztottuk meg, hogy minél
konnyebb legyen, mert a volgyben levo talaj
kifejezetten alacsony teherbirasu.

A voOlgy egyenes reszén minden piller mélyalapo-
zassal készllt, acelcolopdkon, amelyek
teherbirasa a surlodason alapul (H metszet).

A felszerkezetet ketto fotartobol es kereszttartokbol
allo acelrostely képezi, mely kapcsolddik a
hozzabetonozott palyalemezhez.

A kozbenso 13 pilleren hossziranyban fix saruk
vannak, am a pillércsucsok elmozdulasait ez
megsem akadalyozza, koszonhetoen a pillérek
hajlékonysaganak.

.- hidmernoki konferenciag



Mirna volgyhid (lil)

Az acélrostélyok, ideiglenes vizszintes keresztko-
tessel, de egyben a palyalemez vasszerelesenek
legnagyobb részevel is, két oldalrdl kerultek

feltolasra, majd hegesztéssel egy egéssze
llesztettek Oket.
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Volgyhid a Guduca felett
a Zégréb-SpI_it autopalyan
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A Guducai volgyhid (ll)
Az adott korilmenyek kdzott adja magat a felszer-
Kezet kivitelezési modja: elofeszitett betonkeret

narom mezon keresztul, mely fokozatos szabadon
netonozassal kerult kivitelezesre.

Mivel a vilgy nem szimmetrikus, a pillérek magassa-
ganak kulonbozoeknek kell lennie, kialakitasuk
pedig olyan, hogy egyidoben biztositjak a hosszu-
tavl behatasok és a AT kovetkeztében fellépd
elmozdulasokat, de megakadalyozzak a foldren-
geés okozta tulzott elmozdulasokat is.

Ez a hid, mely egyébként remekdl illeszkedik a
kornyezetébe, kilonleges a kivételesen rovid
épitési ido miatt is: megepitése minddssze 12
honapot igenyelt!

.- hidmernoki konferenciag



50| 150 11co|_1oc|_ 150 [60
slo

| PRESJEK DNA STUPA
I
- : g4 2
= ' . 2 kit ]
! 2 2 I
| 25 175 =
R P T o 3 8
2 &l
8 -
— O,
.............. X1 R
5511 95 ]l b 'II. 195 ,F“ \»mmmer:omxevm
/ " 105 850 105
LINLA ISHKOPA 1060

L

3 s LI POSTOIECEG TERENA
PODLOZN BETON ' ' 2] \K

|200]

LHIA UR=DENOG TERENA

-

VAFNENACKA POOLOGA fat<d)
| 080 |
1 1

FRETPOSTAYLJENA CRANICA CORRIE 1ZRAZIO CRRBENE Z0NE

g % i # % A Guducai volgyhid (lll)

PRESJEK STUPA

PenCing



Hid a Cetina fo+ly6n a ST-DU ap-n
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A Cetinai hid (I)

A hidépitok f6 feladata az volt, hogy minél kevésbe
csorbitsak meg e zord természeti szépséget.

Ennek soran adta magat a rogzitett gerendas
felszerkezet, épitesi eljaraskent pedig a szabadon
betonozas.

Azonban a f0 nyilas gerendajanak feszitettseget
egyedul kétoldalt lehorgonyzott konzolokkal lehet
garantalni.

Ki kell hangsulyozni, hogy a kiemelés mélysége az
eleg szilard sziklaban 9-15 m mélyre nyulott,
valamint, hogy dsszesen 30.000 m* anyagot
termeltiink ki, ami lenyegesen tovabb tartott es
dragabb volt, mint egyébként.

U. Nidmernokl Kkontere 0\@



A Cetinai hid (lll)
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A hid pontosan egy év
alatt epult fel, ami
tekintettel a kivételesen
nehéz kortulmenyekre
nagy siker.

Sikerrel jart az épitok
szandéka, hogy minél
kevesbé szembetlino
hidat épitsenek ebben a
kivételesen szép %5
kornyezetben.




Mura hid a Zagrab-Budapest ap-n
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A Mura hid (ll)
Ez a hid folytonos oszvérszerkezetu.

Ket-két, 2,1 x 2,0 m keresztmetszeti acélszek-
renyes tartora lett betonozva a valtozo vastag-
sagu palyalemez.

A pillérek es hidfok alapozasa egyarant vert

eloregyartott @ 50 cm vasbeton colopokon
tortent, melyek hossza 8,6 — 11,3 m.

A hidon nem terveztek gyalogos forgalmat, ezért
konnyU korlatok kerultek felszerelésre.

Az utkozokorlatok acelkorlatok, azzal, hogy a
bels6k H2, mig a kulsok H3 visszatartasi
fokozatuak.

J. nidmernoki konrere @



A Mura hid (lll)

A hid egyszerl, am harmonikus es szepen
Illeszkedik a kbrnyezetébe.
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A hidak fenntartasa

Eddig Horvatorszagban mintegy 1.200 km

autopalya epllt, a tervezett 6sszes hossz pedig
kb. 1.500 km.

Az autopalyak legnagyobb resze a Hrvatske

autoceste d.o.o. (Horvat Autopalyak Kft.)
Kezeléseben van, mig a fennmarado részeket
narom koncesszios tarsasag: az Autocesta
Rijeka — Zagreb, d.d. (Rijeka — Zagrab
Autopalya Rt.), az Autocesta Zagreb — Macel],
d.o.o. (Zagrab — Macelj Autdpalya Kift.),
valamint a Bina — Istra, d.d. (Bina — Istra Rt.),
kezell.

J. Nidmernoki konrere {@



A hidak fenntartasa (ll)

Azonban a gyors utemu autéopalyaépitést nem
kovette azonnal a fenntartashoz szikséges
megdfelelo szervezeti struktura, killonosen a

N0sszU alagutak, a tengerparti kornyezetben

évo nagy hidak es a forgalom nyomon

KOveteséhez és iranyitasahoz szikséeges

KUlonleges berendezések vonatkozasaban.

Megis, 2006. utan jelentOs elorehaladast ertunk
el, igy Horvatorszagban jelenleg mintegy 20
autopalya-mernokség (autdopalya-fenntarto es
forgalomellenorz6 kozpont) mukodik a Hrvatske
autoceste iranyitasa alatt.

J. nidmernoki konrere @



A hidak fenntartasa (lll)
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A hidak fenntartasa (V)
A fenntartasra hato legfontosabb tenyezoOk:

+ az autopalya tertletén fennallo terdleti
adottsagok,

+ IdQjarasi korulmenyek (klima),
+ talajadottsagok és
+ hagy mutargyak.

Keves orszag rendelkezik ilyen foldrajzi sokszinul-
seggel ily kicsi terlleten, mint Horvatorszag.

Az orszag eszaknyugaton az Alpok keleti labaital,
keleten a pannon siksagon és a Duna partjan
keresztul a Dinari-hegysegig és a szigetekkel
tarkitott Adriai-tenger partjaig nyulik.

J. Nidmernoki konrere {@




50 hidmi

A hidak fenntartasa (V)
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A hidak fenntartasa (VI)

Az U] autopalyak mentén bonyolult informacios-
kommunikacios infrastruktura epdult ki, ami
magaban foglalja

+ a forgalmi tajekoztatasi rendszert,

+ a forgalom tavfeliigyeletet az alagutakban,

+ a video-felugyeleti rendszert és hasonlokat,
ami a kozlekedesben résztvevoket szolgalja.
Ennek kereteben kidolgoztunk egy rendszert a

mutargyak kezelésére, mely azok fenntarta-
sanak hosszu tavu tervezésén alapul.
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A hidak fenntartasa (VIl)

A kezelesi rendszer a kovetkez0 egysegekre
tagolodik:

# pé.lyé.k,

+ hidak (volgyhidak, atereszek, fellljarok,
aluljarok és vadatjarok) és alagutak,

+ Vizelvezetési rendszer,

+ autopalyak felszerelese (szelvedok es
zajvedok).




A hidak fenntartasa (VIil)

A horvat autopalya-halézat 80-as években épiilt
reszel, killonosen pedig a rajtuk talalhato
mutargyak mar olyan allapotban vannak, hogy
tekintelyes mertékl fenntartasi munkakat
Igényelnek, amihez jelentés penzbeli kiadasok
szukségesek.

A legkiemelkedbbb pelda erre a Szava-hid Ivanja
Rekanal a zagrabi elkeruld korgyurdn.

A Krk-szigeti hidon ugymond a befejezése ota
folynak a javitasi munkalatok.
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A hidak fenntartasa (IX)

oy

Javitasi munkalatok a
Szava-hidon Ivanja Rékanal




A hidak fenntartasa (X)

Javitasi munkdlatok a
Krk-szigeti hidon



A hidak fenntartasa (XI)

Kllonleges figyelmet szentellnk a kdrnyezetve-
delemnek is, ezért a Fenntartasi Osztalyon
belll egy Kornyezetvedelmi és Tajepito
Alosztalyt alapitottunk.

Ennek célja a ta) nemesebbe téetele, az autopa-
yaepités kornyezetre gyakorolt kedvezotlen
natasainak az enyhitésere, melynek soran a
egnhagyobb figyelmet a bevagasok ées toltesek
rezsUinek kialakitasara forditjuk: fuvesités,
bokorultetés, halok, geotextil beépitése, stb.
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A hidak fenntartasa (XII)

A noveényfajtak kivalasztasa soran els6bbseget
élveznek a maguktol kikel6 es hazai fajtak.

A tajepités a személyzet tlirelmes és gondos
munkajat igényli egéesz evben.

Munkajuk vezerloelve egy holland tajepitesztol,
Huizingatol ered:

LA tajépites csucsa az, amikor a munka befejezése
utan nem latszik, hogy azt emberi kéz alkotta.”
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50. hidmérnoki konferencia



