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Bauvorhaben: A9 Hochbrucke Freimann

 Ruckbau des Bestandes und Ersatzneubau

« Bauwerkslange 586 m

« Bauwerksbreite 28 m im Aufweitungsbereich bis zu 48 m
« Baujahr Bestandstragwerk 1958 bis 1960
 Gesamtbauzeit 2007 bis 2010

» Gesamtkosten ca. 37 Mio. €
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Situation und kreuzende Verkehrswege

« Anschlussstelle in Briickenmitte * Vielzahl kreuzender Verkehrswege
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Verkehrsbelastungen 2000
Prognose 2020 101.000 Fz/24h
107.000 Fz

(92

Flughafen Miinchen

59.000 Fz/24h 76.000 Fz/24h

73.000 Fz/24h ' 3 128.000 Fz/24h
) b 119.000 Fz/24h
4000 Fz/24h [92] 153.000 Fz/24h

79.000 Fz/24h

131.000 Fz/24h
189.000 Fz/24h

.

{ 60.000 Fzi24h | SV
AN\ Miinchen ¢ 28]
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Autobahndirektion Sudbayern
Bestandstragwerk

« Einteiliger Uberbau, mehrzelliger Hohlkasten
« Tragerrostsystem aus vorgespannten Langs- und Quertragern
mit Fahrbahnplatte und Bodenplatte

L 1.50 3 11.00 p 150 4 1.50 4 11.00 150 4

. . g \" .. = '.
Langstrager Quertrager \

(11 bis 22)
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Autobahndirektion Sudbayern
Bestandstragwerk Bauzustand und Endzustand

Quertrager

Langstrager
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Bauwerksschaden im Uberbau s

ol

y
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Schadensursache defekte Entwasserung 4 %

« Korrosionsschaden am Betonstahl

» Korrosionsschaden am Spannstahl
Spannstahle ,Sigma-oval 40“ anfallig fur
Spannungsrisskorrosion.

Feld 10,

Querschnitt
«— Ost

Chloridkonzentration Cl. Z. [Gew.%)]

Bezogen auf den Zementgehalt
B <02Gew%
[ >0,2Gew.% und <0,4 Gew.%

M -04cew% salzhaltigg
salzhaltiges Wasser

Ausblihungen =»8 <=Ausblihungen

Fuge zwischen Boden-
platte und Steg
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Autobahndirektion Sudbayern
Unterstellung Feld 12 und Feld 13

Auffangebene um unangekundigtes Versagen zu vermeiden.
Ein Ankundigungsverhalten ,Riss vor Bruch® durch geringe Schlaffstahimengen
Ist nicht gegeben.
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A9 Hochbrucke Freimann

Allgemeines

2) Konstruktion und Zustand des
Bestandstragwerkes

3) Geplanter Bauablauf fur den
Ruckbau und Neubau unter
flieRendem Verkehr

4) Neubau

Trennung des Tragwerkes in
Bauwerksmitte
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Bauablauf

Forderungen an den Bauablauf:
 Aufrechterhalten des Verkehrs auf der Autobahn mit 4 Fahrstreifen

« Moglichst lange Nutzung der Auf- und Abfahrtsrampen
« Ungehinderter Verkehr auf den kreuzenden Verkehrswegen

* Moglichst kurze Bauzeit

Halbseitiger Ruckbau und Neubau unter Verkehr.
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Autobahndirektion Sudbayern
PHASE 0: NEUBAU NORDWESTLICHE VERBREITERUNG

Verkehrsfiihrung 2+2n mit nach innen geschobenen Fahrstreifen auf Bestandstragwerk West
Baufeld auf der Nordwestseite des Tragwerkes

ab Mai 2007

BESTAND RIOHTUNGSFAHRBAHN RICHTUNGSFAYRBAHN
1.50 ‘i 11.00 ‘i 1.50 'i‘ 150 i, 11.00 ‘i’ 1.&)_1
OSTEN ) ® O ® ® O ® O ® ©  [wesen]
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Provisorische Verbreiterung der Fahrbahn

Schnitt E-E
OSTEN M 1:50 WESTEN
38..50 EENE

Geféille dem Bestand 7 7

2x 4,0 cm Gussasphalt
/
anpassen! (ca.2%

P ) 1.00 L

—

AR ik
AN :
| H
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——
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Autobahndirektion Sudbayern
PHASE 1: TRENNUNG TRAGWERK BESTAND

Verkehrsfiihrung 2+2 mit jeweis nach auien geschobenen Fahrstrelfen
Baufeld in Tragwerksmitte (Trennschnitf)

Mai 2007 bis Okt. 2007

PHASE 1: 2+2 Verkehrsfiihrung/ Trennung Tragwerk Bestand

15 , 200 ) 350 3 100 &.50 120 o an 350 3 150
= 1 1 1 i f | —

BAUFELD
TRENNSCHNITT

== &
LT

iy

O e T

TRENN:

50. Bruckeningenieurkonferenz Hochbrucke Freimann Tragwerkstrennung und Erneuerung 15



e \wisserodt 1Y s
OBHOLZER sl Autobahndirektion Stidbayern S8&5220
PHASE 2/ 3: ABBRUCH/ NEUBAU RICHTUNGSFAHRBAHN NURNBERG (TRAGWERK OST)

PHASE 2b: ABBRUCH RICHTUNGSFAHRBAHN NURNBERG NORDTEIL PHASE 3a: NEUBAU RICHTUNGSFAHRBAHN NURNBERG SUDTEIL
UND AUFFAHRT OST

[ |

SOATICERIST FULASILOH
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PHASE 4/ 5: ABBRUCH/ NEUBAU RICHTUNGSFAHRBAHN MUNCHEN (TRAGWERK WEST)

PHASE 4b: ABBRUCH RICHTUNGSFAHRBAHN MUNCHEN NORDTEIL PHASE 5a: NEUBAU RICHTUNGSFAHRBAHN MUNCHEN SUDTEIL
UND ABFAHRT WEST

el = -
: | , B | %L i o Nov. 2008 bis Okt. 2009
N \\\\\\\\ \\\\\\‘0&\“\1\\\“\\“\\\(\ RN mmm[T’

‘ \\\ \\§\' T 5 -\ II S S . -

PHASE 5: 0+4 Verkehrsfihrung/ Neubau RFB Miinchen
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PHASE 6: NEUBAU MITTELKAPPE RFB NURNBERG

Verkehrsfilhrung 2n + 2 mit eingeengten Fahrstreifen auf neuem Tragwerk Ost
Baufeld auf Westseite Tragwerk Ost

Nov. 2009 bis April 2010

PHASE 6: 2n+2 Verkehrsfilhrung/ Neubau Mittelkappe RFB Ntirnberg

15,65 A0 186
230 3 300 135 515 B 15 100 375 375 4.00 L, 200

transpertabie
Schutoward
T3
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consulting

OBHOLZER

PHASE 7: ENDGULTIGE FERTIGSTELLUNG

Verkehrsflihrung 2n 4 2n auf neuem Gesamtiragwerk

Mai 2010

PHASE 7: 2n+2n Verkehrsfiihrung/ Endzustand

1585

10 1505 <

L 2% 400 / 375 : 375 100,85 || 1% 100 75 g 573 ? 420 a0 |
— 1 r I 1 f -

t 4

3 \\\\‘\ ANNONAR NN NARNNANIORN O
QNN N O
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A9 Hochbrucke Freimann

Allgemeines

2) Konstruktion und Zustand des
Bestandstragwerkes

3) Geplanter Bauablauf fur den
Ruckbau und Neubau unter
flieRendem Verkehr

4) Neubau

5) Trennung des Tragwerks in
Bauwerksmitte
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Autobahndirektion Sudbayern
Amtsentwurf: Verbundbrucke

Querschnitt Stiitzenachse Achse 2-10 w11
(Schnitt in Achse 4)

m =L w [T
: S B
Fehibahn B : | i Fahrbehn A E
§  RommgMmey  § o § FRougMicen 3
230 1250 -’i:, 20 | 1250 200
2 159 875 575 8510 155 5.75
1 ] | L w
Bi0.35m [N

Bohrpfahl 21,50 Bohrpahl B1.50 Bohrplahl 81.50 Bohrpfahl 21.50
Piahilanga 17 m (Achee 3 bis 7} Pfahlange 14 m Pfehlings 14 m Plahings 17 m (Achea 2 bis 3, 10)
PahliAngs 18 m (Achee 2, B, 9, 10) Piahiinga 19 m (Achea 9)
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Querschnitt Achse 12
Endzustand
OSTEN m o« WESTEN
Aufait Richiungafalvbain B : Richungstairbehn Abtsht
NOmberg Nombarp §| | Winchen Miinchen
Y ) 11650 1250 1580 120
‘ L1075 . 1575 1150 12,00 1575 . L1785
o o H184=0K m} @ < T ©
510707 mINN" § B
GradierioFiftatn B| E E
i Achsa {2 & = =
8%, | £ N £ £
e e e _

158 a0

1465 1

a120 2120 | @20

Fundamer
210x24

11.08
i T:t Bohrpiahl 31,50 Botrpiahl 81,50 Bohrplahl 21,5 Eohrpfahl 21,50
DLJ Piahilinge 19 m Preniiéngs 14 m Pahiiinge 14 m Platlanga 14m Praniiéngs 14 m
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Querschnitt Achse 17
Endzustand
OSTEN m| -;| WESTEN
Richingsfalrhahn gf : Richuungafatvbahn Abfalvt
Nimbery | g' Minthen Minchen
15,50 2 1448 230
‘ 576 h 200 575 ] B89 fﬂ ‘
Ham-Ckems g lﬁﬁ' W« |i0s kDo o
S74z8m N § l WTAEmMIN & B
Gredients Fahban | | | | Grodierte Fitrbatn A
25% Achea 17 N 3 hehea 17 ] -3
—'5 l \\\ l 25% i = .:5 ’::
T Niiag /{WH}J Ry AR
|
| = /
| 825 | 7.5 ! !
} 145 | 725 | 28| |
! T
2344 l, 2410 @ 2410 ’ 2212 @120 zzml, 2540 ! | :ﬂﬂzﬁ
| oy
| | gl
[N - |
|| | |
I | | (e
| . | | ) |
gn ||| A o
\ v Dl él Fundaments (LXEXH) %
%@ms 7 / i 2 210x240x150m / W
v _ | 2| 7| Furdament (LXBXH)
Furdament (LUXEXH) ' a5 L% 28024 1,80 m
M g | 1| g %’W% Dis vorh, sweatiche i
240 | UnierfDheung Hofrer Weg
| : zurickgabeut und durch ai
JIO SO 45, | 150 | |45 Fipaiwand persiiel Zm Wi
Bohwpiahl 21,50 M,
Bohrpiahl 81,50 Plahiings 4 m Bohmpiahl 21,50
Pfahiinge 22 m Prahlinga 16 m
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Bauentwurf

Uberbau : Spannbetonplattenbalken
Unterbau : Stitzenreihe @ 120 cm
Griindung: Bohrpfahle @ 150 cm

] )

nr
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Nebenangebot: Spannbetonuberbau

o << w w
i P :
: Fahrbahn B : §| ‘ g Fahrbahn A E
OSTEN § Richtung Niimberg 8 50| ! §  Richtung Minchen § ESTEN
2.30 1250 . 200 | 1250 2.00
1
62 168 6.75 575 8510 155 5.75 ) 6.75 1.75
1 - L 1 T
40% ‘ : ' ; T—T A
Schallschutzwand - ) © :
optional i | g 510.35m UNN I | 510.19mﬂNN<. ; 44_'(1;%—
: & ' 2! Gradiente Fahibehn B GradenteFahtem A 3| & 7 =)
,QI: R T e o = 3 iclwatid Fen 5214904 g 25%, Y =
O /’,,’,/:,/,. Z Ze LSS ':’I’/,’}/ ,,,,,,, 0 e A 77 o E
7 ,/,’/( /’,’I’ ,//I ,;'/ /:f
: B 10
430 | 8.45 | 2.90 3.80
, 15.65
[ [
L 7.25 60
i 1
1.20 6.05
|
|
|
\ /
\ /
\ TN ’ \
% 7, / \
\ % / \
\ 7 / \
| W - LTSS ST BRI Sy S e Sy e il R s
| | \Sauberkeitssohicht Fundamente (LXBXH)
© | d=0.10m 2,10 x 2,40x 1,50 m
)| sonpenors
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A9 Hochbrucke Freimann

Allgemeines

2) Konstruktion und Zustand des
Bestandstragwerkes

3) Geplanter Bauablauf fur den
Ruckbau und Neubau unter
flieRendem Verkehr

4) Neubau

5) Trennung des Tragwerkes in
Bauwerksmitte
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Autobahndirektion Sudbayern

Einwirkungen und Querverteillungen
SLW

AT

600 kN r q=3.0kNfm | WESTEN
1T

[T T T T T T I I T T T T T T T T T

[T T T T T T T T T T T T

! U

o

0,400

i i
LI T =T,
0,300 /*‘__
0,200 e / %
i

v
L~
i
0,100 — tdﬁ—é%
e T T

| =

Gesamttragwerk
DIN 1072

Getrenntes Tragwerk

DIN Fachbericht 101
1x Tandem 2x240 kN

q = 2.5kN/m?
mInIm:E:n:m:l Mq ; 9.0kNlszandem 2x160 kN entfallt

Lasterhohung in den
Langstragern bis zu 20%
(Rechnerisch und Real!)

0600
)

0500 N b
0400 AN (/

~ / A&
0300 D

n M k : < —

0200+ I 0 S ] ] l I
04100 /, v N \,\| = X
0000 = =N

) y” N
0100 \
Ao I i
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Hilfsunterstellungen

Hilfsunterstellung unter den Langstragern

STATISCHES KONZEPT Regelabstand 2,5 m von QT-Achse
UNTERSTELLUNG LANGSTRAGER o R
Gunstige Einflusse der Unterstellung:

e * Kleinere Schubeinwirkung im kritischen Schnitt.
= Iu.“ P>~ . GroRerer Querkraftwiderstand durch groRRere

| | Neigung der Spannkabel.

| < Die Tragwirkung der Vorspannung bleibt

| erhalten.
* Verkleinerung der Momenteneinwirkung.
» Stabilisierung des Tragwerkes in Querrichtung.
* Freier Zugang zu den Quertragern von unten

far die Tragwerkstrennung.

|

| | Konstruktive Ausbildung:

| |« Im Regelbereich Pendelstiitzen als
|

N | Doppelstijtzen:
i .ulllllll”""l"””I"""”"“Illlmu * In Sonderbereichen Querrahnmen und

.||l|||||ii"”|“"H”H"”H’”||||”||||Illl“' : Pendelstiitzen.
“l' Konstruktion ermoglicht Langsverformungen

des Uberbaues aus Temperatur.
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- Unterstellungen N
Hilfsunterstellungen S
mit Pendelstutzen =

_. =

B — === proaggenansatzpunkte

P ugpeange tac

Ausrichtung normal
zur TW-Bewegung

‘ Unterstellungen

Pressenansatzpunkte Setzungsarme
Grundung

31
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Unterstellung mit Querrahmen und Pendelstutzen

Provisorische Unterstellungen im U-Bahnbereich

Lageplan in Achse 18 m1:100 Unterstellungen in Achse 18 m 1:100
L
i Pressenansatzpunkte
I=
IE
[ﬂ‘:—‘ e (e
L e T e s
prptecet-tgit R 1 (T [ 1] TR Dy
\\\’, \\
NG
. aﬁ;@f%
‘ i
- L i
B m i EEL’H
Il gl
STUTZRN FR OCSVPSUHEBICHTT e §l’ '
0ES TS 1S cahsiE avos ot | | 43 |
FECELSTUTE ABUEN (SEHE Pan-e 80y | | |
S 6ina 3 W
I
Fekd 19 ;
e
EM\\E]‘_‘J 2
QUERFESTHALTUNG TR ¢ 3 i "
CEENITES, RAVERY o7 Ll ] -
| wcn e}
g o ||
: .
: Wy
< g 3\
e — [~ g 7
i r‘ll‘.'f‘z %,
= § AL S |
Grindung s e '
Kleinbohrpfahle

50. Bruckeningenieurkonferenz Hochbrucke Freimann Tragwerkstrennung und Erneuerung 32



BAUMANN - L
g Visserod! 17 Autobahndirektion Stidbayern e Vi

Trennschnitt in den Felder zwischen den Quertragern
Typ 1 - Einfacher Trennschnitt mit Kreissage

3
! @ . #8/Zulage - |
| .’ | #10/25 > i
- 910/25 F"wﬁ_f—._—_m‘ ' 8
\ / - —g— ~
. L '
L o18/20 /| UL
! g8 /2ilagel| Biigel #12/25 Sal e
~e8/18 | . 97/Zulage 2 - 5
| 4l ! = =
~¢8/18 ‘I-—-i?ﬂuloge = = M;; : 2 !
_ Tragwerk Ost Tragwerk West _ = Sgn g =

Tragwerkstrennung in den Regelbereichen.
SchnittfUhrung an der Plattenverstarkung der Mittelkappe.
Endverankerung der Bewehrung gegeben.
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Trennschnitt in den Felder zwischen den Quertragern
Typ 2 - Doppelter Trennschnitt mit Kreissage

—

— . — . — Trennschnitt

NERRN  N— ——-

—— : N i >
|
|
|
ale a b4 s -4 ~3
|
20-60cm
__ Tragwerk Ost Tragwerk West N

Tragwerkstrennung Typ2:

Doppelter Trennschnitt ohne zusitzliche
Verankerung der Bewehrung in Fahrbahn
und Bodenplatte.

Tragwerkstrennung bei gegenlaufiger Tragwerksbew (bbruchrichtung).
SchnittfUhrung an der Plattenverstarkung der Mittelkappe.
Endverankerung der Bewehrung gegeben.
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Trennschnitt in den Felder zwischen den Quertragern
Typ 3 - HDW-Abtrag unter Erhalt der Bewehrung

5 =
£k
&5
Ze
ca.60 I20 ?
|
——-———IM
|
|
|
I
Y
e
HDW-
Abtrag
= ¥
|
| S
N
|
|
| Tragwerkstrennung unter Erhalt der Bewehrung
| Herstellen einer neuen Endverankerung der
gk Ot |_ Trogeerk West Rundstahle (Haken).
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Trennung der Quertrager Bestand

Querschnitt bei Achse 4
M 1:50

Kappe Ost

© ® )

g .a__ll%%" i
7

1
ol R e o Ungeiiger POS 0071 -~

» Quertragerbreite 2,5 bis 3,2 m
* Vorspannung 21 bis 32 Kabel ,S32/113 System Phillip Holzmann*

mit ca. 1 MN Vorspannkraft je Spannkabel
» Lage der Spannkabel im Bereich des Trennschnittes unten

» Geringe Bugelbewehrung
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Trennung der Quertrager Anpressen der Unterstellungen
Unterstellungen Pressenkrafte
{(Querschnitt bei Achse 4) M 1:200

®0 ©0

/ 7,

M 1:100 % :
H

A%:U__H\I‘I;—l.{r_.______,___:-_{‘l _ .. _—.—-]—<_—<___ __:- - ___._.n—\_.\_..,._f,____ ——
e %WERK TR __Wi_iT‘TWI:‘:ﬁ‘ F__ Ly
el =
| || il 58
|
! | H | | |i
§ I I|| J | i -
: |i | |!||I e A ; Pressenkrdfte Unterstellung
%! iI' 1l S a1 Y O Tréger R [O[N|M[L[K[I[H]G
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Pressenansatzpunkte

Schrittweises Anpressen mit Hydraulikpressen auf vorgegebene
Sollkrafte, anschliefendes kraftschlissiges Auskeilen.
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Quertragertrennung
Anpressen der Unterstellungen
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Vorspannkraft

123456|789101|

ABBOHREN DER SPANNBEWEHRUNG

ARBEITSFOLGE

ARBEITS— KABEL ABBOHRFOLGE
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Anschliessend Trennschnitt —-—
Die Kabel 1,6,11,12,21 werden im Schnitt IL mit
dem Quertrdgerschnitt getrennt.
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Aufgetretene Risse mit Absicherung in Achse 16
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Trennschnitt mit Seilsage
TE ey
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Getrenntes Tragwerk
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Getrenntes Tragwerk
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Projektbeteiligte

Bauherr:

Entwurf:

Ausfuhrung:

Tragwerksplanung
Bauwerkstrennung:

Tragwerksplanung
Neubau und Baubehelfe:

Prafingenieur:

Bauuberwachung:

50. Brlckeningenieurkonferenz

Autobahndirektion Sudbayern

Bundesrepublik Deutschland, BMVBS
Auftragsverwaltung Oberste Baubehorde in Bayern
Autobahndirektion Sudbayern

Planungsgemeinschaft
Wisserodt / Baumann & Obholzer, Mlinchen

Dywidag Bau GmbH, Nurnberg

Planungsgemeinschatft
Wisserodt / Baumann & Obholzer, Munchen

Schneider & Partner, Kronach
Prof. Dr.-Ing. Zilch, MUnchen

Autobahndirektion Sudbayern, Dienststelle Minchen
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aktuelle Informationen: www.a9-hochbruecke.de
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