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A hidalapozdsok tervezésének

fejlodése
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Tipusalépitmény 2000-2010
Hidalapozas = colopalapozas ?
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Coloptipusok alkalmazasanak
gyakorisaga

W vert
egy. vb. és acél

B vert
helyszinen betonozott

O csavart
helyben betonozott

W fart
mikro, jet, stb.

B CFA

| furt
béléscsoves, zagyos




Uj talajkiszoritdsos
colopozési technoldgidak

Csavart c6lop
(Omega, TSDa, CMC)

El6regydrtott
hengeres, kipos,
ureges, vb. calop
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Hidalapozdsi esettanulmanyok
2000 - 2010
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+ toltésmagassdg 14 m,

+ rézslhajlas keresztirdnyban 1:2 hossziranyban 1:1,5

» puha agyag és iszap — kavicscolop 1,5x1,5 m / 60 cm

+ CFA-colop D=80 cm pannon agyagban hidfé: 12 db, pillér: 17 db
- siillyedésmérés a hdttoltés alatt



» kavicscolopozés utdn kozbensé tamaszok colopozése

* nagyon gyors (nem dokumentadlt) t6ltésépités

+ 25 cm siillyedés a korona alatt 10 cm emelkedés a Idbnal
- a patakmeder ,felt6l¥6dik”, visszaduzzaszt

* a kozbensd tamaszok oszlopai 20 cm-t befelé déltek

» hidfék colopozése utan tovdbbi mozgdsok

* mi tortént a colopokkel, felhelyezheték-e a tartok



Modellezés Plaxis-programmal
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Alkalmazhato-e
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Egyedi colop vizsgdlata vizszintes terhelésre rugomodellel
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Vizszintes elmozduldsok izemi dllapotban a PLAXIS szerint

Horizontal displacements (Ux)
Extreme Ui -5.7310°3 m




Colopigénybevételek a PLAXIS szerint
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Vizszintes elmozdulasok a hidfé kornyezetében

o

Horizontal displacements {Ux)
Extreme Ux 214,09%103 m




A vezetéek mozgasai toltesepités hatasara

teljes elmozdula...

vizszintes elmo...

fuggdleges elm...
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A negativ kopenysurlodds
elharitasa



A negativ kopenysirlodas értelmezése

kdpenysurlodas q sullyedés s cOléperd Q
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A negativ kOpenysurlodas értelmezése
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Az 1cm/hdnap siillyedési sebesség
elérési ideje és az elérésekor hatralevé siillyedés

altalaj 6sszenyomaodasi modulusa Eg=5 MPa
drénezés alul és felll is

1 toltés magassaga H=8 m

—o— retegvastagsag 8 m

—0== retegvastagsag 4 m

a pontok felirata
az 1 cm/hdénap
sullyedési sebesseég —]
elérésének ideje
hénapban

1,0E-09 1,0E-10

altalaj vizatereszt6képessége k m/s




id6 t honap
6 7

A konszolidacio
extrapoldlasanak
lehetdségei

sullyedés s cm

== __
Smax~23Ccm — -
| | slllyedés t idépontban s; cm

15 20 25

id6 t hénap
1 2 3 6 8

| i i i i i
a=0,051 hénap/cm s =t/(a+b-s)

t/s=0,058 +0,040-s —

s=1/(0,051 + 0,042 - s)

\li=l/b=24cm

L 4

sullyedés a (t+1) id6pontban s 1 cm

id6/slllyedés t/s honap/cm




Hidfdk viselkedésének modellezése: GGU Settle és Consolidation programok

¥ E. v -
Layer nime (MNime [ Designation
1.00  0.000 tozeg
100 0000  tozeg 3 800 0000  agyag
1000 0.000  agyag

[MSW] [‘J Designation

¥ E. Vo Desi
N/mA MN/mZ] [ esignation

2.00 1.00 0.000 tozeg
10.00 8.00 0.000 agyag

Depth E. Kk c, b .
m]  [MN/m2] [m/s] [m2/s] esignation
4.00 1.0 2.00 *10° 2.00*10° tozeg

16.00 8.0 1.00 *10° 8.00* 107 agyag
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Depth [m]

4.00 m)

Settlement s [cm] /s (Depth
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Consolidation ratio [-] Time [days]




Hidfé modellezése (PLAXIS 2D HS-modell)

elmozdulas [mm]

0,2

kbézbensd tamasz alépitményének alja

hidf6 alépitményének alja

talajfelszin a hidfé el6tt
talajfelszin a hidfé mogott

250

idé [nap]

WVortical displacements (Uy)
Extrams Uy -52.20710°% m
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hidfé

kozbensd
jobb oldali egyetlen
nyomaték

normaleré
428 kN/m

tamasz
colépsor
igénybevétel
max. érték

normaleré
457 kN/m 19 kNm/m

bal oldali
nyomaték
67 kNm/m

normalerd nyomaték
89 kNm/m

406 kN/m

Horizomal displacements (Ux)
Exfreme L 18,2403 m




Az Eurocode 7
végleges bevezetése



MSZ 15000-es sorozat — eddigi gyakorlat:

» Talajmechanikai (geotechnikai) szakvélemeny

Eurocode 7 — Uj dokumentalasi forma, kooperacio
« Talajvizsgalati jelentes

« Geotechnikai tervezeési beszamolo



A geotechnikai tervezési beszamolé elvart tartalma

az epitési helyszin és kornyezetének ismertetése

a talajviszonyok leirasa

a tervezett épitmény leirasa, beleértve a hatasokat

a talaj- és kbzetjellemzdk tervezési értékei, szikség szerinti indoklassal

az alkalmazott szabvanyok és el6irasok jegyzéke

a hely alkalmassagardl szol6 nyilatkozat tekintettel az elfogadhaté kockazatra

a geotechnikai tervezési szamitasok és rajzok

az alapozasi szerkezet tervezésére vonatkozo ajanlasok

az epités kozben ellenérizendd, fenntartast, megfigyelést igényld tételek jegyzeke




A nyomasi ellenallasanak tervezési érteke szamitasa
a karakterisztikus ertékbol

Parcialis tényez6k a colopok tervezéséhez

coloptipus
fart

colopellenallas jel

talpellenallas Yb 1,25

nyomott colop palastellenallasa Vs 1,1

nyomott colop teljes/kombinalt ellenallasa Vi 1,20

huzott colop palastellenallasa ; 1,25




A nyomasi ellenallas R, karakterisztikus ertekenek szamitasa
az R..,, mert vagy szamitott eértékekbdl a ¢ korrelacios tényezovel

(chn%nean‘chn%nm

R . :Ml ’
ciK Gi

§i+1

— - - — —
—— . s |

= szamitas talajvizsgalat |
pl. CPT alapjan




a & korrel4cios tényezd a colopellenallas karakterisztikus értékének meghatdrozasahoz

az ellenallas a probaterhelések ill. az atlagra a minimumra
meghatarozasanak a talajszelvények szama vonatkozoan vonatkozoan

modszere

gmean émin
1,40 1,40
statikus 1,30 1,20
probaterhelés 1,20 1,05
1,4 1,10 1,00
1,00 1,00
1,40 1,40
1,35 1,27
talaj- 1,33 1,23
vizsgalat 1,31 1,20
2,3,4,5 1,29 1,15
1,27 1,12
1,25 1,08
1,60 1,50
dinamikus 1,50 1,35
probaterhelés > 1,45 1,30
2,6 > 1,42 1,25
1,40 1,25

Megjegyzések
1 ha egyetlen terhelést végeznek, akkor az a legrosszabb altalaji helyen legyen, ha tobbet, akkor azok reprezentaljak az altalaj valtozasait, s egyet
mindenképpen a legrosszabb helyen kell végrehajtani;
2 csak statikus probaterheléssel kell6 szami esetben igazolt szamitasi modszerek alkalmazhatok, sziikség esetén a biztonsagot noveld modelltényezo
bevezetésével,;
a vizsgalati helyeknek jellemezniiik kell az altalaj valtozasait, a széls6ségesen kedvez6tlen helyeket is;
ha a coloposszefogas képes kiegyenliteni a teherbiras colopcsoporton beliili kiilonbségeit, akkor a fenti értékek 1,1-gyel oszthatok, de a modositott
érték is maradjon 1,0-nél kisebb;
az alkalmazott szamitasi modszert6l fiiggé modelltényez6 is alkalmazandd a nemzeti melléklet szerint
a megadott értékek a kdvetkezdk szerint modosithatok:
0,85 szorzoval, ha a vizsgalat a mért jelekre illesztett modell alapjan allapitja meg teherbirast;
1,10 szorzoval, ha verési képletet hasznalnak a mért kvazi-rugalmas behatolasbdl szamolva;
1,20 szorzoval, ha verési képletet hasznalnak a kvazi-rugalmas behatolas mérése nélkiil;




A CPT-alapu colopméretezés megbizhatdésaga

CFA-colopok

D=40-80cm
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R%=0,830
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A dinamikus prébaterhelés megbizhatosaga homoktalaj esetén

—— palastellenallas
P @® megbizhat6 adat

— talpellenallas
O  bizonytalan adat

— teljes ellenallas
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CFA-colopalapozas globalis biztonsaga

ECY/

MSZ

allandé teher parcialis tényezdje
0,85 csokkentd tényezbvel

jarmateher parcialis tényezdje

parcialis tényezd CFA-colop teljes
nyomasi ellenallasara

korrelacios tényez6
1 statikus probaterhelés esetén

Allandé teher biztonsagi tényezéje | 1,10

Jarmuiteher biztonsagi tényezdje 1,30

o, — torGéerd probaterhelésbdl 0,9-0,7

o, — talajviszonyok 1,0-0,9

- ~1,22 B

- 161

> 115-12 )

> 1,65-1,85 _

> 1,9-2,2




Komplex modellezés
végeselemes programokkal



Colopmodellezés AXIS-programban

e,(z)

T 20T S
qhmax(z) I eZ(H)

// Gn(2) ex(z) : Osmax(Z) Obmax(H)

/o 8s(2) |

|
|
Tz 7 do(H)

kh(Z):Ch(Z)XD:ES(Z)/DXD: ks(z)zqsmax(z)/esmax: kb(H):quax(H)/ebmax=

=E«(z)=Eso*+zx(Esy—Eso)/H =Qsmax(2)/(0,02xD) =Qomax(H)/(0,10xD)
dn(z;ex)=kn(z)xex(z) 0s(z;e2)=ks(2)xe,(z) do(H;e2)=kp(H)xe(H)
Ohmax(Z)=(Ky—Ka)x(p+zxy)xD Osmax(Z)=ntxDxQs(2) quaX(H):nXDzqub(H)

an(2)=an(z;ex) ds(2)=0s(z;€7) do(H)=an(H;€e7)
ha gn(z;ex)<qnhmax(2) ha gs(z;e,)<0smax(2) ha gn(H;e2)<qomax(H)

0h(Z)=0hmax(2) 0s(2)=0smax(2) Ab(H)=0bmax(H)
ha gn(z;€x)>qnmax(2) ha Qgs(z;e2)>0smax(2) ha gs(H;e2)>0bmax(H)




Modellezése PLAXIS 2D HS-modell
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tamasz kozbensd hidfé

colépsor bal oldali jobb oldali egyetlen
e .,.'. A - et ) 1' = ' — = " ] 3 igénybevétel normalerd nyomaték normaleré nyomaték normalerd nyomaték
W max. érték 406 kN/m 67 kNm/m 428 kN/m 89 kNm/m 457 kN/m 19 kNm/m

Horizomal displacements (Ux)
Estreme L -18,24"10°% m




MIDAS/GTS Modeling

Modellezés | Preprocessing

3 D ATthsis moEel ) F]?mg view

szerkezettervezo
programokkal

Post-processing

Displacements On-curve diagram

Vertical displacements of abutment
piles




