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A hid

1. A hid egy tetszOleges akadaly feletti
atjutast lehetove tevo termeszetes vagy
mesterseges targy.

2. Andrea Palladio (XVI. sz.): ,, A hid a
k0zosseg 1genyeinek megfeleloen
nagysagot, szilardsagot ¢s gyonyoriseget
testesit meg.”
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Terv

— Jovobeli cselekvest, annak 1dejet €s modjat
meghatarozo elképzelés.

— A sziikséges (szam)adatokat feltiinteto tervrajz.

Tervez

— Elgondol es (szamitasok alapjan) megrajzol valamit,
amit el fognak kesziteni.

Mérnok
— Miiszaki egyetemen, foiskolan oklevelet szerzett
szakember.

e TervezO mernok
— Miiszaki tervezeéssel foglalkozo meérnok.



Fejlodes:

teljesebb, bonyolultabb, magasabb rendli mindsegi
allapot, fok fele iranyulo mozgas, valtozas.



Természetes hidak

A Pont d Arc az
Ardeche folott



Landscape boltozat
Utah, USA
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Primitiv hidak
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Dudh Khosi, Nepal
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Gerber csuklos hid
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Nepal, Trisuli
folyo

dzsungelhidak
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Okori hidak
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Arisztotelesz
(Kr. e. 384 - Kr. e. 322.)

Emel6torvény — virtualis
elmozdulasok elve
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Ponte Sant” Angelo hid Tipikus romai
kozbenso alapozasa Jaszolgat



Arkhimédesz
(Kr. e. 287.7 - Kr. e. 212.)

Statika alapjai: Emelotorveny
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Pons Aemilius

,,,,,,,

Pillérek Kr.e. 179 ; oo VR W ‘
Boltivek Kr.e. 142 e A A A | SO
Ujjaépittette: Kr.e. 12

Augustus csaszar
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Segovia aquaduct Kr. e. 19
legnagyobb pillérvastagsaga 2,4 m
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Fa
gerendahid

Julius Caesar Rajna hidja
Kr.e. 55 korul
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Elso ismert miivek:
* VVitruvius Pollio (Kr. e. 40-0): De architectura

» Sextus Julius Frontinus (40-113): De aqueductibus
urbis Romae

Romai hidépito: Apollodorosz (1. szazad)



Kozepkori hidak

Jordanus Nemorarius (XI11. szazad?):

Elementa Jordani super demonstrationem
ponderis secundum situs
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Alcantara hid, Toledo, 98-106

Regensburgi Duna-hid, 1135-46
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Avignoni Rajna-hid, 1178-87
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Ponte Vecchio, 1345
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Reneszansz



Mostari Neretva-hid
1566-75

Rialto, 1588-91
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Ponte Santa Trinita, 1567




FOMTERV

Az 1pari forradalom utan
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Elméleti alapok

Isaac Newton (1642-1727) Mechanika, differencial- és integralszamitas

Karl Leibniz (1646-1717): Differencial- es integralszamitas, virtualis munkak
elve

Pierre Varignon (1654-1722): Modern statika alapjai, merev rendszerek
egyensulya

Johann Bernoulli (1667-1748): Virtualis munkak elve

Leonhard Euler (1701-1783): analitikus mechanika, rudstabilitas,
variaciészamitas - mechanikai minimalelv megfogalmazasa

Joseph-Louis Lagrange (1736-1813): Newtoni mechanika
differencialegyenletei

Claude-Louis Navier (1785-1836): Klasszikus mechanika tovabbfejlesztese

Augustin-Louis Cauchy (1789-1857): Deformalhato szilard testek
alapegyenletel

David Hilbert (1862-1943): Funkcionalanalizis alapjai, Hilbert-ter
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Uj hid, Parizs 1771-72 Tervezd: Perronet
1/p=9,3:1
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Coalbrookdalei
vas hid

1777-79




James Finley szabadalma 1810-bdl:
merevitdgerendas fliggdhid

Union hid a Tweed folott, 1820



Menai hid
1820-24
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Oktatas

1782. Institutum Geometricum: Elso
egyetemi szintli mérnokkeépzés Eurdpaban

1856. Joseph Polytechnicum
1860: Kiraly1 Jozsef Miiegyetem
1867: Altalanos Mérnoki Kar



Lanchid 1842-49
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A fejlodes egyre gyorsabb
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Britannia vasuti hid, Robert Stephenson
1849-50: Kisérleti igazolas
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Tay hid
leomlasa
(szélvihar):
dinamikus
hatasok
fontossaganak
felismerese,
MEIEIES
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Firth of Forth 1882-89
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XIL

A hidak hordképességének megitélése.

TECHET IGNACZTOL.

Magyar Mérnok Egylet Kozlonye, 1870 4
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Magyar Mérnék Egylet Kozlonye, 1870 7-8
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EREDETI DOLGOZATOK.

V.

A m. kir. vasutépitészeti igazgatosig altal, vasuti fahi-
dakra nézve kiadott szabvany-tervekrol.

Magyar Mérndk Egylet Kozlonye, 1871 2
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Szabadsag-hid 1894-96
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Erzsébet hid 1898-1903
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Lil. kotet, 12. szam Beke Jozsef: Takarékossag és a szerkezetek biztosséga

Takarékossag és a szerkezetek biztossaga.
BEKE JOZSEF-tol. {Befejezds.)

Magyar Mérnok és Epitész Egylet Kézlonye, 1918 12
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Uj és Gj otletek



N FOMTERV

Niagara vasuti es kozuti hid
1851-55
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Brooklyn hid
1869-83
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Szt. Lorinc folyo hidja Quebecben
1904-07

Minimalizalt kisérleti és kutatasi
0sszegek, anyagmennyiség —
lokalis stabilitasvesztés
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Tacoma hid
tonkremenetele
1940
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Masodik Forth hid 1958-64
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Al - Severn hid 1961-66

{ \erazzano szoros hidja



Uj anyag szuletik
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Glenfinnen vasuti Salglnatobel hld —
hid, Skocia 1898 Robert Maillart
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Kylesku hid, Skocia
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Europa hid, Brenner
autopalya
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Kniebricke, Dusseldorf

Albert hid,
Battersea, London
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Maiden Castle hid
Durham
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d40m/1 aaaty)

Kohlbrand
hid Hamburg
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Valtozasok a tervezesben
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A kezdetektol a XX. sz. vegeig

* Eros elmeleti fizikal alapokon, kézi
szamitasok

» Grafosztatika

» Szamitas logarléccel

« Szamitas mechanikus szamltogeppel

@ ™
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Vegeselemes szamitasok

XX. szazad kdzepe:
Szamitastechnika fejlodése

1960-as evek: vegeselemes
eljarasok kezdeti
alkalmazasa

1980-as evek: vegeselemes
eljarasok matematikai
Igazolasa, fejlesztese
1990-td1 szamitogépek
elterjedese, fejlett
programok

Elonyok:

— Gyorsasag

— Ismétlodo feladatok megbizhato
elvégzése (program)

— Bonyolult feladatok
megoldhatosaga

Hatranyok:

— ,,Elbuynak” az osszefliggesek

— Rahagyatkozas
« Szoftverhibak

« Elmeleti ismeretek hianya

» Végeselemes eljarasok
mukodésének, elméleti
hatterének nem ismerete
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AIL: FOMTERV@FOMTERV.HU




FOMTERV

TERV@FOMTERV.HU

NCDAL SOLUTION

STEP=18
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Szamitastechnika a rajzolasban

 ,,Csak rajzolas”
 Feladat megoldasat
tamogato programok
— Két dimenzidban
— Harom dimenziéban

* ElOnyok:
— Ismétlodd feladatok
gyors, pontos megoldasa
— Gyors modositasi
lehetOseg
« Hatranyok:
— Attekintés nehézsége a
képernyon
— Inkompatibilitas
uttervezo, kozmutervezo
programjaival
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Miben fejlodtiink? Kockazatok

o Reszteriletek « Szamitastechnika
kidolgozottsaga — Ellendrzés modja

» Sebesség - valtozatok — Osszefliggések hattérben

maradnak
— Elmeleti ismeretek hianya
— Programhiba

 Szabvanyok

e Uj, jobb anyagok
« Fenntartasi
szempontok jobb
ervenyesitése R
L _ — Sok valtozas
 Epitestechnologiak N
) — Tulburjanzo
- Bonyolult, Osszetett kdvetelmények, latszdlag
szerkezetek szamitasa a pontossageért, a

- Szabvanyok léte biztonsagert
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K06szonom szives figyelmuiket



